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Resumen y Conclusiones

El presente Informe comprende el Estudio de Mecanica Suelos requerido por Viva G y M para
determinar las condiciones de cimentacién y pavimentacion del Lote 2 de la manzana D de la
urbanizacion Los Parques de Comas, en la esquina de las avenidas Victor Andrés Belaunde y
Manuel Gonzéles, en el distrito de Comas, provincia y departamento de Lima, donde se prevé

construir 6 edificios de 15 pisos de altura.

El terreno presenta una superficie sensiblemente plana que fue utilizada en el pasado para fines
agricolas, apreciandose actualmente los surcos del arado en la superficie. En las fotografias

adjuntas al final del informe se aprecian las caracteristicas del terreno.

El programa de investigacién de campo llevado a cabo comprendid 18 calicatas excavadas en
forma manual hasta profundidades comprendidas entre 4.00 y 5.00 m con respecto al nivel de la

superficie del terreno, denominadas CD-1 a CD-18.

PERFIL DEL SUELO

En las calicatas se registr6 una capa superior de suelo removido por las labores de cultivo (tierra
de cultivo y rellenos de arcilla limosa, de plasticidad media, medianamente compacta, con raices
y/o restos de basura), de 0.20 a 0.70 m de espesor; seguida de una capa de suelos finos

conformada por estratos intercalados de espesorres variables de:

- Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja a media, medianamente compacta a muy

compacta. . -
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- Arena fina, limosa, medianamente densa; y

- Arena fina, mal graduada, medianamente densa.

Finalmente, a partir de profundidades comprendidas entre 1.00 y 3.00 m con respecto al nivel de
la superficie actual del terreno, subyace un depdsito de grava arenosa, predominantemente mal
graduada, medianamente densa a densa, con piedras, bolones y fragmentos de roca redondeados
de hasta 16 pulgadas de tamafio méximo, que se extiende hasta el limite de la profundidad

investigada (5.00 m).

Dentro del depésito de grava arenosa, en las calicatas CD-1 y CD-14 se registraron entre 2.20 y
3.95 m de profundidad, lentes de arena fina, mal graduada, medianamente densa, de 0.20 a 0.40

m de espesor.

En la Lamina No M4464-1 se indica la profundidad a partir de la cual se registro el depdsito de

grava arenosa en la ubicacion de cada calicata.

El nivel de la napa freatica no se registr6 dentro de la profundidad investigada (5.00 m con

respecto al nivel de la superficie actual del terreno).

ALTERNATIVAS DE CIMENTACION DE LOS EDIFICIOS

Las alternativas de cimentacién técnicamente adecuadas para los edificios se detallan a

continuacion.

Cimentacion Convencional con Zapatas y Cimientos Corridos sobre la Grava Arenosa

- Tipo de cimentacién: zapatas y cimientos corridos.
- Material de apoyo de la cimentacion: grava arenosa, medianamente densa a densa.
- Profundidad minima de cimentacién Df min con respecto al nivel de la superficie actual del

terreno: 7
A
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Edificios Etapa 1

. Edificio 1: Df min=2.10 m
. Edificio 2: Df min = 2.60 m
. Edificio 3: Df min =2.30 m
Edificios Etapa 2

. Edificio 1: Df min = 1.80 m
. Edificio 2: Df min=2.40 m
. Edificio 3: Df min = 3.00 m

- Presién admisible: qa = 3.50 Kg/cm®.

- Asentamiento total tolerable considerado en los calculos de la presion admisible: 6 =2.50 cm.,

- Factor de seguridad por esfuerzo cortante: FS > 3.

- Tipo de suelo segin la Norma Técnica de Edificacion E030: Diseflo Sismorresistente = S,.

- Factor de suelo: S = 1.0.

- Periodo Predominante de vibracion: Tp = 0.4 s.

- Recomendaciones adicionales:
En cualquier caso para alcanzar la profundidad de cimentacion pueden utilizarse falsos
cimientos de concreto pobre ciclépeo ¢ =100 Kg/em®.
Durante las excavaciones para la cimentacion debera verificarse que se sobrepasen las
capas superiores de arcilla y arena y que la base de la cimentacion penetre por lo menos
0.30 m en el depésito de grava arenosa. Las sobre excavaciones necesarias para cumplir
con este requisito deberan rellenarse con concreto pobre ciclopeo f'c =100 Kg/em®.
Si al nivel de cimentacion se encuentra un lente o bolson de suelos finos (arena, limo o
arcilla) debera profundizarse la excavacion en toda el area del cimiento hasta sobrepasar-
lo y vaciarse en la sobre excavacion efectuada un falso cimiento de concreto pobre
ciclépeo.
Si se detecta que en el emplazamiento de un cimiento ha sido efectuada una excavacion
hasta una profundidad mayor que la de cimentacion (calicata, pozo séptico, canal,
cisterna, cimentacion antigua u otra), deberd considerarse en la sobre excavacion efec-

tuada un falso cimiento de concreto pobre ciclépeo.
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Cimentacion con Plateas de Cimentacion

- Tipo de cimentacidn: losas rigidas de concreto armado con acero en dos direcciones, de un
solo espesor no menor de 0.60 m. El espesor final de las losas debera ser determinado por
el ingeniero estructural de tal forma que garantice la rigidez de la cimentacion y una
trasmision uniforme de las cargas al subsuelo.

- Profundidades minimas de corte con respecto al nivel de la superficie actual del terreno
requeridas para alcanzar el deposito de grava arenosa y sobrepasar las capas superiores de
relleno y suelos finos arcillosos y arenosos:

Edificios Etapa 1

. Edificio 1: Corte minimo = 1.80 m
. Edificio 2: Corte minimo = 2.30 m
. Edificio 3: Corte minimo = 2.00 m

Edificios Etapa 2

. Edificio 1: Corte minimo = 1.50 m

. Edificio 2: Corte minimo = 2.20 m

. Edificio 3: Corte minimo = 2.80 m

En el caso se observe que al nivel de corte no se ha alcanzado el deposito de grava arenosa,

debera profundizarse el corte el todo el emplazamiento del edificio hasta sobrepasar

integramente las capas superiores de relleno y suelos finos.

- El material de corte podra reemplazarse con uno de los siguientes materiales:
Concreto pobre ciclopeo ¢ = 100 Kg/em?® .
Mortero fluido construido de tal forma que garantice una resistencia a la compresion
uniforme, no menor de 10 Kg/cm? .
Relleno de material granular seleccionado preferentemente grava arenosa, bien o mal
graduada, limpia a ligeramente limosa o ligeramente arcillosa, con particulas de no mas
de 3 pulgadas de tamafio maximo, con contenido de sales solubles menor de 5,000 p.pm.
y contenido de sulfatos solubles menor de 1,000 p.p.m. colocada y compactada en capas
de no més de 0.25 m de espesor, cada una de las cuales debera compactarse al 95% de
la méxima densidad seca del ensayo proctor modificado. - /// /4 )
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Presion admisible:

Reemplazo del material de corte con concreto pobre fc = 100 Kg/cm? o mortero fluido

construido de tal forma que garantice una resistencia a la compresion uniforme, no menor

de 10 Kg/cm? : qa = 3.00 Kg/cm®.

Reemplazo del material de corte con un relleno granular compactado: qga=2.00 Kg/em®.
- Tipo de suelo segtin la Norma Técnica de Edificacion E030: Disefio Sismorresistente = S;.

Factor de suelo: S = 1.0.

1

Periodo Predominante de vibracién: Tp = 0.4 s.

RECOMENDACIONES PARA LA CIMENTACION DE LAS CASAS CLUB

- Tipo de cimentacién: convencional por medio de zapatas y cimientos corridos.

- Material de apoyo de la cimentacion: estratos intercalados de arcilla medianamente compacta
a compacta y arena medianamente densa.

- Profundidad minima de cimentaciéon: Df min = 1.30 m con respecto a la superficie actual del
terreno.

- Todos los cimientos deben apoyarse sobre el suelo natural, debiendo sobrepasarse en todos
los casos, las capas superiores de relleno existente en por lo menos 0.30 m. Las sobre
excavaciones necesarias para sobrepasar la capa superior de relleno y penetrar en el suelo
natural, deben rellenarse con concreto pobre.

- Presion admisible: ga = 1.10 Kg/em?®,

- Asentamiento total tolerable por las estructuras: & = 2.5 cm.

- Factor de seguridad por esfuerzo cortante: FS > 3.

- Tipo de suelo segiin la Norma Técnica de Edificacion E030: Disefio Sismorresistente: S,

- Factor de suelo: S =1.2.

- Periodo Predominante de vibracién: Tp = 0.6 s.
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EMPUJES DE TIERRAS

Se recomienda la utilizacion de los siguientes pardmetros para el calculo de los empujes de tierras

en los muros enterrados y/o cisternas:

- Angulo de friccién interna @ =33°
- Coeficiente de empuje de tierras activo K, = 0.30

- Coeficiente de empuje de tierras en reposo Ky,=0.46
- Coeficiente de empuje de tierras pasivo K, =3.39

- Peso volumétrico del suelo v =1.90 Ton/m’

CARACTERISTICAS DE LA SUBRASANTE

El material més desfavorable que se encontrara al nivel de la subrasante en todo el terreno es
arcilla limosa, de plasticidad media, medianamente compacta a compacta, a la cual le
corresponde un valor de CBR igual a 8, un médulo elastico (Mr) de 9,699 1b/pulg’ y un
coeficiente de reaccién de la subrasante (k) de 175 Ib/pulg® que equivale a 4.85 Kg/cm’. Estos

parametros son los que recomendamos utilizar para los disefios de pavimentos.

RECOMENDACIONES ADICIONALES

Las veredas y patios de las edificaciones, deberan apoyarse sobre una capa de relleno de material
granular seleccionado preferentemente grava arenosa, bien o mal graduada, limpia a ligeramente
limosa o ligeramente arcillosa, con particulas de no mas de 3 pulgadas de tamafio maximo, de
0.25 m de espesor minimo, compactada al 95% de la maxima densidad seca del ensayo proctor
modificado, que reemplace en ese mismo espesor a la capa superior de relleno o suelo removido
existente (tierra de cultivo). Esta recomendacion también es valida para los primeros pisos de las

edificaciones de adoptarse la cimentacién de tipo convencional con zapatas y cimientos corridos.

-
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Los pavimentos que recibirdn transito vehicular, asi como la losa recreativa de usos multiples,
deberdn apoyarse sobre una capa de base granular de por lo menos 0.25 m de espesor,
compactada al 100% de la méaxima densidad seca del ensayo proctor modificado, que reemplace

en ese mismo espesor a la capa superior de relleno o suelo removido existente (tierra de cultivo).

Los materiales de relleno y base granular no deberan tener mas de 5 000 p.p.m. de contenido de

sales solubles totales y tampoco deberan tener mas de 1 000 p.p.m. de sulfatos solubles.

La superficie del terreno sobre la cual se colocara un relleno deberda compactarse al 95% de la

maxima densidad seca del ensayo proctor modificado.

Para facilitar la compactacion de la subrasante arcillosa, puede efectuarse un mejoramiento del
terreno consistente en la adicién de 0.10 m de grava arenosa, la cual debera escarificarse,

humedecerse y compactarse conjuntamente on la subrasante natural.

Los materiales provenientes de los cortes no son adecuados para la conformacion de rellenos,
salvo en las areas de jardines, donde no importa que se produzcan deformaciones de la superficie

del terreno.

En cualquier caso, si al nivel de la subrasante se encuentra un suelo muy contaminado con raices,
restos de desmonte y basura, debera eliminarse el material inadecuado y reemplazarse por un
relleno de material granular seleccionado, preferentemente grava arenosa, bien o mal graduada,
limpia a ligeramente limosa o ligeramente arcillosa, colocado en capas no mas de 0.25 m de

espesor, compactadas al 95% de la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado.

Al final del informe se adjuntan especificaciones técnicas para la ejecucion de los movimientos

de tierras requeridos.
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LIMITACIONES DEL ESTUDIO

El estudio de suelos efectuado es valido exclusivamente para el terreno estudiado mostrado en

la Ldmina No M4464-1 y las estructuras descritas en el acapite 3.0.

Lima, Junio de 2015 - é
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Ing. Maggie Martinelli Montoya
Reg. Col. Ings. CIP 26250
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
PARA FINES DE CIMENTACION Y PAVIMENTACION
MANZANA D, LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO VILLAS
URB. LOS PARQUES DE COMAS, COMAS. LIMA

Informe

1.0  CONTENIDO DEL INFORME

En este Informe se presenta la descripcion de los trabajos realizados en campo y
laboratorio, los resultados de los andlisis efectuados y las conclusiones obtenidas en el
Estudio de Mecénica de Suelos llevado a cabo con la finalidad de determinar las
condiciones de cimentacion y pavimentacion del Lote 2 de la manzana D de la
urbanizacion Los Parques de Comas, provincia y departamento de Lima, donde se prevé

construir 6 edificios de 15 pisos de altura.

2.0  CARACTERISTICAS DEL TERRENO

2.1 Ubicacion

El terreno estudiado tiene una extension de aproximadamente 15,535 m?y se encuentra
ubicado en la interseccion de las avenidas Victor Andrés Belaunde y Manuel Gonzéles,
en el terreno del antiguo Aeroclub Collique, en el distrito de Comas, provincia y

departamento de Lima.

En la Ldmina No M4464-1 se muestra la ubicacion del terreno.

¥ i 3 ’///'
T»r'iﬁr\i>

Maggie Martinelll Monloya
“Ingeniera Civil

Reg. Col. Ing. 26250
Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 [ 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe




CONSULTORES SRL
12

2.2 Déscripci()n del Lugar

El terreno posee una forma aproximadamente rectangular de 88.45 a 88.50 m de ancho
y 188.31 a 188.43 m de largo y presenta una superficie sensiblemente plana que fue

utilizada en el pasado para fines agricolas, apreciandose actualmente los surcos del arado

en la superficie.

En las fotografias adjuntas al final del informe se aprecian las caracteristicas del terreno.

3.0 ESTRUCTURAS PREVISTAS

Se ha previsto construir 6 edificios de 15 pisos sin sotanos, los cuales tendrdn estructura

de concreto armado y transmitirdn al terreno una carga de aproximadamente I

Ton/m*/piso.

Dentro de terreno se construiran también, dos casas club, una losa deportiva y

estacionamientos vehiculares.

4,0 TRABAJOS EFECTUADOS

4.1 Exploracion de Campo

El programa de investigaciéon de campo llevado a cabo comprendié 18 calicatas
excavadas en forma manual hasta profundidades comprendidas entre 4.00 y 5.00 m con

respecto al nivel de la superficie del terreno, denominadas CD-1 a CD-18.

En las calicatas se realiz6 un perfilaje minucioso, el cual incluy6 el registro cuidadoso de
las caracteristicas de los suelos que conforman cada estrato del perfil del suelo, la
clasificacion visual de los materiales encontrados de acuerdo con los procedimientos del

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos y la extraccion de muestras alteradas repre--
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sentativas de los suelos tipicos las cuales debidamente protegidas e identificadas fueron

remitidas al laboratorio para su verificacion y analisis.

Adicionalmente, se tomaron 16 muestras inalteradas en bloques de 0.20 x 0.20 x 0.20 m”’,
las cuales debidamente protegidas fueron remitidas al laboratorio para ejecutar con ellas

los ensayos pertinentes.

En la Ldmina No M4464-1 se muestra la ubicacidn de las calicatas y en las Laminas No

M4464-2 a M4464-19 se presentan los perfiles de suelos respectivos.

Ensayos de Laboratorio

En el laboratorio se verificé la clasificacion visual de todas las muestras obtenidas y se

escogieron muestras representativas para ejecutar con ellas los siguientes ensayos:

- Analisis Granulométrico por Tamizado

- Limites de Atterberg

- Clasificacion Unificada SUCS

- Resistencia a la Compresion no Confinada
- Peso Unitarios Natural y Seco

- Contenido de Humedad

- Proctor Modificado

- CBR

- Contenido de Sulfatos Solubles

Los ensayos de laboratorio fueron realizados de acuerdo con las normas NTP y con los
resultados obtenidos se procedié a efectuar una comparacion con las caracteristicas de
los suelos obtenidas en el campo y las compatibilizaciones correspondientes en los casos
en que fue necesario para obtener los perfiles de suelos definitivos, que son los que se

presentan. 4

/

Cresso ™

W
| 54

uf <P

\1 p lu07\;‘1

At

Magnge:Tmﬁelii fv!bﬁ@a

" Ingeniera Civil

Reg-Coting-26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@gnet.com.pe



NV

CONSULTORES SRL

5.0

3.1

14

En las Laminas Nos M4464-20 a M4464-57 y los Cuadros Nos M4464-1 a M4464-4 se

presentan los resultados de los ensayos de laboratorio.

CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO

Perfil del Suelo -

En las calicatas se registrd una capa superior de suelo removido por las labores de cultivo
(tierra de cultivo y rellenos de arcilla limosa, de plasticidad media, medianamente
compacta, con raices y/o restos de basura), de 0.20 a 0.70 m de espesor; seguida de una

capa de suelos finos conformada por estratos intercalados de espesorres variables de:

- Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja a media, medianamente compacta a
muy compacta.
- Arena fina, limosa, medianamente densa; y

- Arena fina, mal graduada, medianamente densa.

Finalmente, a partir de profundidades comprendidas entre 1.00 y 3.00 m con respecto al
nivel de la superficie actual del terreno, subyace un deposito de grava arenosa,
predominantemente mal graduada, medianamente densa a densa, con piedras, bolones 'y
fragmentos de roca redondeados de hasta 16 pulgadas de tamafio maximo, que se

extiende hasta el limite de la profundidad investigada (5.00 m).

Dentro del deposito de grava arenosa, en las calicatas CD-1y CD-14 se registraron entre
2.20y 3.95 m de profundidad, lentes de arena fina, mal graduada, medianamente densa,

de 0.20 a 0.40 m de espesor.

En la Ldmina No M4464-1 se indica la profundidad a partir de la cual se registr6 el

depdsito de grava arenosa en la ubicacion de cada calicata.

_
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52 Nivel Fredtico

El nivel de la napa freatica no se registr6 dentro de la profundidad investigada (5.00 m

con respecto al nivel de la superficie actual del terreno).

6.0  ALTERNATIVAS DE CIMENTACION DE LOS EDIFICIOS

Teniendo en cuenta las caracteristicas del perfil estratigrafico del subsuelo registrado en
las calicatas, consideramos que para los edificios proyectados pueden considerarse las

siguientes alternativas de cimentacion superficial:

- Cimentaciéon convencional semi profunda por medio de zapatas y cimientos
corridos que trasmitan las cargas de las estructuras al deposito de grava arenosa,
pudiendo utilizarse falsos cimiento para alcanzar la profundidad de cimenta-

cion.

- Cimentacion superficial de tipo rigido por medio de plateas de cimentacion. En
el caso de los edificios las plateas deben tener un espesor uniforme no menor a

0.60 m.

Cabe sefialar, que los estratos de suelos finos que se encuentran sobre el depdsito de
grava arenosa no presentan una resistencia suficiente para recibir las cargas de los

edificios.

En los acdpites siguientes se analizan los parametros de cimentacion correspondientes a

cada alternativa.
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CIMENTACION CONVENCIONAL POR MEDIO DE ZAPATAS Y CIMIENTOS
CORRIDOS SOBRE EL DEPOSITO DE GRAVA ARENOSA

Profundidad de Cimentacién

La profundidad de cimentacion en este caso estd controlada por la profundidad a la cual
se encuentra el deposito de grava arenosa (1.00 a 3.00 m en las calicatas efectuadas). En
principio se recomienda considerar las siguientes profundidades minimas de cimentacién

(Df min) con respecto al nivel de la superficie actual del terreno:

Edificios Etapa 1

- Edificio 1: Df min =2.10 m
- Edificio 2: Df min =2.60 m
- Edificio 3: Df min =2.30 m

Edificios FEtapa 2

- Edificio 1: Df min = 1.80 m
- Edificio 2: Df min =2.40 m
- Edificio 3: Df min = 3.00 m

En cualquier caso para alcanzar la profundidad de cimentacion pueden utilizarse falsos

cimientos de concreto pobre ciclopeo ¢ =100 Kg/cm®.

Durante las excavaciones para la cimentacion debera verificarse que se sobrepasen las
capas superiores de arcilla y arena y que la base de la cimentacion penetre por lo menos
0.30 m en el depdsito de grava arenosa. Las sobre excavaciones necesarias para cumplir

con este requisito deberan rellenarse con concreto pobre ciclépeo fc = 100 Kg/em®.

Si al nivel de cimentacidn se encuentra un lente o bolson de suelos finos (arena, limo o

s3I0 ™ JT

q T

arcilla) debera profundizarse la excavacion en toda el drea del cimiento hasta sobrepas /au- /
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lo y vaciarse en la sobre excavacion efectuada un falso cimiento de concreto pobre

ciclopeo.

Si se detecta que en el emplazamiento de un cimiento ha sido efectuada una excavacion
hasta una profundidad mayor que la de cimentacion (calicata, pozo séptico, canal,
cisterna, cimentacion antigua u otra), debera considerarse en la sobre excavacion efec-

tuada un falso cimiento de concreto pobre ciclépeo.

Presién Admisible

Segtin Terzaghi, Peck, Mesri (1), en condiciones normales la presion admisible en suelos
granulares tales como los que se encontraran dentro de la profundidad activa de
cimentacion en este caso se encuentra controlada por asentamientos y el analisis de
estabilidad (falla por corte) para determinar si se cumplen los requerimientos de
seguridad (factor de seguridad mayor de 3), es necesario sdlo cuando se presentan simul-

taneamente las tres condiciones siguientes:

- Que la cimentacién se apoye sobre arena suelta al nivel de la napa fredtica o por

debajo de ésta.
- Que el ancho de los cimientos sea menor de 1.50 m.

- Que la profundidad de cimentacion sea menor que el ancho de los cimientos.

Enlaubicacion de las calicatas efectuadas, no se dan estas condiciones simultaneamente,
por lo que se puede afirmar que el factor de seguridad por esfuerzo cortante serd mayor

de 3 y su verificacion es innecesaria.

La presion admisible por asentamientos es funcion del ancho de la cimentacion (B), del

asentamiento maximo permisible, de la posicion de la napa freatica y de la densidad rela-

[oY7]
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tiva de los suelos dentro de la profundidad activa (Dr), la cual se puede cuantificar con

los valores de N resultantes de los ensayos de penetracion estandar.

Para determinar la presion admisible se ha utilizado la siguiente expresion (Terzaghi,

Peck, Mesri, 1):

qga  =0.096 (N, )" f; £ £
B0,75
Donde:
qa = Presién admisible en Kg/cm?
Ney = N f, f, fg
N = No de golpes obtenido en el ensayo SPT dentro del espesor B’7

(profundidad activa de cimentacion)

B = Ancho o didmetro de la cimentacion en metros

f; = Factor de correccion por longitud de barras de ensayo SPT
f;=0.75 paral ;<4 m, f,=0.85 para4 <1,< 6 m, f,=0.95 para
6<1,<10myfi=1paralOm<I],

f = Factor de correccion por didmetro de barras de ensayo SPT

fy=1para2.5" <d ,<4.5"

e = Factor de correccion por energia

f; = Factor de correccion por asentamiento, fy = 1 para d =2.5 cm
fur = Factor de correccion por napa

fr = Factor de correccion por forma f,= ((L/B+0.25)/1.25L/B)?

f;=0.64 para L/B=o0y f;=1 para L/B = 1, siendo L = largo de la

zapata, y B = ancho de la zapata.

El suelo que se encontrara dentro de la profundidad activa de cimentacién es grava
arenosa con muchas piedras y bolones redondeados. En los ensayos de penetracion en
este tipo de materiales, ya sean ensayos estandar o auscultaciones, los cuales son lo(s/qu/e‘/ _
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se utilizan normalmente para calcular la presion admisible en suelos no cohesivos, se
obtienen valores muy altos y se producen rechazos a poca profundidad por la presencia
de piedras y bolones. En consecuencia estos valores no son representativosy los valores
de N del ensayo SPT requeridos para determinar la presion admisible del terreno deben
determinarse teniendo en cuenta la densidad relativa del material registrada en las
calicatas y la experiencia obtenida en suelos de caracteristicas similares. En el presente
caso, teniendo en cuenta que la grava arenosa se encuentra medianamente densa a densa,
que es posible encontrar lentes de arena dentro del depdsito de grava arenosa y que
adicionalmente pueden encontrarse bolsones de suelos finos, se ha considerado

conservadoramente para fines de calculo un valor de N promedio de 36.

La napa freatica se encuentra fuera del bulbo de presiones de las zapatas, por lo que

corresponde considerar un factor de correccion por napa fy = 1.

Reemplazando en la expresion indicada:

Nyg = N f, f, f;

N = 36

fi = 0.75

of = 1

fi = 1

fy = 1, para d total =2.5 cm

fir = 1

fr = 0.81 (equivalente a una forma rectangular con L/B menor o igual

a?2)

= 0.64 para cimientos corridos

Se obtienen las siguientes presiones admisibles:

Vi / ’
,/,‘(_(,/Fé —
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- Zapatas rectangulares de hasta 3.00 m de ancho:

gqa =0.096 (0.75x36)'*x 1 x1x0.81 =3.44 Kg/cm?
(300) 0.75

- Cimientos corridos de hasta 2.00 m de ancho:

qa =0.096 (0.75 x36)" x 1 x 1 x 0.64 = 3.69 Kg/cm?
(200) 0.75

Teniendo en cuenta los valores obtenidos se recomienda en general considerar una

presién admisible qa = 3.50 Kg/cm? en los calculos estructurales.

8.0  CIMENTACION SUPERFICIAL POR MEDIO DE PLATEAS

8.1 General

Las plateas de cimentacion de los edificios deberan ser losas rigidas de concreto armado,
de un solo espesor no menor de 0.60 m, con acero en dos direcciones. El espesor final de
las losas debera ser determinado por el ingeniero estructural de tal forma que garantice

la rigidez de la cimentacion y una trasmision uniforme de las cargas al subsuelo.

8.2 Profundidad de Cimentacion

Las plateas de cimentacion de los edificios deberan transmitir sus cargas a un material
de reemplazo de los estratos de suelos finos que se encuentran sobre el depdsito natural

de grava arenosa.
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Las profundidades minimas de corte con respecto al nivel de la superficie actual del
terreno requeridas para alcanzar el depdsito de grava arenosa y sobrepasar las capas

superiores de relleno y suelos finos arcillosos y arenosos, son las siguientes:

Edificios Etapa 1

- Edificio 1; Corte minimo = 1.80 m
- Edificio 2: Corte minimo = 2.30 m

- Edificio 3: Corte minimo = 2.00 m

Edificios Etapa 2

- Edificio 1: Corte minimo = 1.50 m
- Edificio 2: Corte minimo = 2.20 m

- Edificio 3: Corte minimo = 2.80 m

En el caso, se observe que al nivel de corte no se ha alcanzado el depésito de grava
arenosa, deberd profundizarse el corte el todo el emplazamiento del edificio hasta

sobrepasar integramente las capas superiores de relleno y suelos finos.
El material de corte podra reemplazarse con:

- Concreto pobre ciclépeo fc = 100 Kg/ecm® .

- Mortero fluido construido de tal forma que garantice una resistencia a la
compresion uniforme, no menor de 10 Kg/cm?® .

- Relleno de material granular seleccionado preferentemente grava arenosa, bien
o mal graduada, limpia a ligeramente limosa o ligeramente arcillosa, con
particulas de no més de 3 pulgadas de tamafio maximo, con contenido de sales
solubles menor de 5,000 p.pm. y contenido de sulfatos solubles menor de 1,000
p.p.m. colocada y compactada en capas de no mas de 0.25 m de espesor, cadauna

de las cuales debera compactarse al 95% de la méxima densidad seca del ensayo

proctor modificado. e
Maggie Martinelli Monitoya
“Ingeniera Civii
Reg-Eoting—26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe




’AA & r\/\\

CONSULTORES SRL

8.3

9.0

9.1

9.2

22

Presiéon Admisible

En el caso que el relleno de los materiales de corte se haga con concreto pobre ciclépeo
f’c = 100 Kg/em® o mortero fluido con resistencia a la compresién no menor de 10
Kg/cm?, puede utilizarse la misma presiéon admisible de la grava arenosa determinada

para las zapatas y cimientos corridos, esto es ga = 3.50 Kg/cm?.

En el caso que el relleno de reemplazo se conforme con un material granular
seleccionado, colocado y compactado por capas, deberd considerarse una presion

admisible menor igual a 2.00 Kg/cm?.

RECOMENDACIONES PARA LA CIMENTACION DE LAS CASAS CLUB

Tipo de Cimentacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas de las casas club y las caracteristicas de los suelos
que conforman el perfil estratigrafico del subsuelo, en el presente caso se recomienda
considerar un tipo convencional por medio de zapatas y cimientos corridos, apoyados en

la capa de suelos finos.

Profundidad de Cimentacion

La profundidad de cimentacion esta controlada por el espesor de la capa superior de
relleno. En principio se recomienda considerar una profundidad minima de cimentacion

de 1.30 m con respecto al nivel de la superficie actual del terreno.

Todos los cimientos deben apoyarse sobre el suelo natural, debiendo sobrepasarse en
todos los casos, las capas superiores de relleno existente en por lo menos 0.30 m. Las
sobre excavaciones necesarias para sobrepasar la capa superior de relleno y penetrar en

el suelo natural, deben rellenarse con concreto pobre.
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9.3 Presion Admisible por Esfuerzo Cortante

Los suelos mas desfavorables que se encontraran dentro de la profundidad activa de

cimentacién y que controlaran la presion admisible de disefio son las arcillas mediana-

mente compactas a compactas.

La capacidad de carga de un cimiento apoyado sobre un suelo cohesivo arcilloso esta

dada por (Terzaghi, Peck, Mesri, 1):

- Zapatas rectangulares: qd =(1+ 0.2 B/L) ¢ Nc +y Df
- Cimientos corridos: qd = 1.0 ¢ Nc +y Df
Donde:
qd = Capacidad de carga por esfuerzo cortante
qu = Resistencia a la compresion no confinada
c = Cohesidén en condiciones no drenadas, es igual a la mitad de la
resistencia a la compresion no confinada
Nc = Factor de capacidad de carga = 5.14
Y = Peso unitario volumétrico del suelo situado sobre el nivel de
cimentacion
Df = Profundidad de cimentacién
ByL = Ancho y largo de la cimentacion

Reemplazando los siguientes valores en la expresion de Terzaghi, Peck, Mesri (1):

qu

Il

1.19 Kg/cm? (promedio de los ensayos efectuados en el laborato-

rio).
0.59 Kg/cm?
5.14 o g
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Y = 1.72 Ton/m’ (promedio de los ensayos de laboratorio)
Df = 1.30 m (profundidad minima de cimentacién recomendada)
B/L < 0.5 (para zapatas rectangulares)

Se obtienen las siguientes capacidades de carga por esfuerzo cortante:

- Zapatas rectangulares: qd =3.56 Kg/cm?
- Cimientos corridos. qd =3.26 Kg/cm®

Si consideramos un factor de seguridad de 3, que es el recomendado en la Norma Técnica

de Edificacion E050: Suelos y Cimentaciones (2), se obtienen las siguientes presiones

admisibles:
- Zapatas rectangulares: qa = 1.18 Kg/em?
- Cimientos corridos. gqa = 1.09 Kg/em®

Teniendo en cuenta los valores obtenidos, recomendamos en general considerar una

presion admisible igual a: qa = 1.10 Kg/cm®

Asentamientos

Los valores de qu obtenidos en los ensayos de compresion no confinada indican que las
arcillas encontradas son preconsolidadas, lo cual puede verificarse usando el procedi-

miento propuesto por Terzaghi, Peck, Mesri (1) utilizando la ecuacion propuesta por

Skempton.

La ecuacidn es la siguiente:

cu/c’o (NC) = 0.11 +0.0037 IP
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Donde:
cu = Cohesidn en condiciones no drenadas
co = Presion de tapada
Iy = indice de plasticidad

cu/c’0 (NC) = Valor correspondiente a una arcilla normalmente consolidada

Asi por ejemplo, en el caso mas desfavorable: calicata CD-4, a una profundidad de 2.10

m:

qu = 0.45 Kg/cm?
cu=0.23 Kg/cm?
6’0 =0.37 Kg/cm?
cu/c’o = 0.62
IP=12

Para el indice de plasticidad indicado, la relacién cu/c’o de una arcilla normalmente
consolidada serfa 0.15. Para la muestra analizada esta relacién es mayor, lo que
demuestra que se trata de un suelo preconsolidado y que el asentamiento que se producira
serd pequeflo y menor que el tolerado por estructuras cimentadas en forma convencional
(2.5 cm). Por lo tanto, las presiones admisibles se encuentran controladas por esfuerzo

cortante y son las indicadas en el acépite 9.3.

PARAMETROS DE DISENO SISMORRESISTENTE

Los suelos que se encontraran dentro de la profundidad activa de cimentacién de los
edificios (suelos gravo arenosos medianamente densos a densos) no son susceptibles de
sufrir cambios bruscos en sus propiedades fisicas y mecanicas debido a vibraciones
violentas, por lo que se recomienda calcular las fuerzas sismicas en la forma usual y

recomendada en la Norma Técnica de Edificacion E030: Disefio Sismorresistente (3).

7 o
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A

Maggie Martnclii Montoya
“Ingeniera Civil

Reg.Coling2

6250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail. mymcons@qnet.com.pe



NWA

CONSULTORES SRL

11.0

12.0

26

El Factor de Suelo contemplado en dicha Norma depende de las caracteristicas y
espesores de los suelos que conforman el perfil estratigrafico del subsuelo. En el presente
caso el perfil del suelo que se encontrard dentro de la profundidad activa de la
cimentacion de los edificios se puede clasificar en cualquier caso como Tipo S, y le
corresponde un Factor de Suelo S de 1.0 y un Periodo Predominante de Vibracion Tp de

04s.

En el caso de las casas club cuya cimentacion se apoyara sobre suelos finos, el perfil de
suelos se puede clasificar como Tipo S, y le corresponde un Factor de Suelo S de 1.2y

un Periodo Predominante de Vibracion Tp de 0.6 s.

EMPUJES DE TIERRAS

Se recomienda la utilizacion de los siguientes parametros para el calculo de los empujes
de tierras en los muros enterrados y cisternas, los cuales corresponden a las arenas

medianamente densas que son las que someteran a mayor empuje:

- Angulo de friccién interna 0 =33°

- Coeficiente de empuje de tierras activo K,=0.30
- Coeficiente de empuje de tierras en reposo K, = 0.46
- Coeficiente de empuje de tierras pasivo K, =3.39

- Peso volumétrico del suelo y =1.90 Ton/m*

AGRESIVIDAD DE LAS SALES DEL SUBSUELO

El contenido de sulfatos solubles del suelo determinado mediante andlisis quimicos de

laboratorio en una muestra representativa es 41 p.p.m.

Segun laNorma Técnica de Edificacion E060: Concreto Armado (4), cuando el contenido

| /

4

de sulfatos solubles del suelo es menor de 1 000 p.p.m. el ataque de los sulfatos del suelo.
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al concreto es despreciable; cuando dicho contenido estd comprendido entre 1 000 y 2
000 p.p.m. el ataque es moderado y cuando el contenido de sulfatos es mayor de 2 000

p.p.m. el ataque es severo.

Teniendo en cuenta los contenidos de sulfatos solubles obtenidos en el laboratorio
podemos concluir que el ataque de los sulfatos del subsuelo al concreto sera despreciable

y no sera necesario tomar precauciones al respecto.

13.0 CARACTERISTICAS DE LA SUBRASANTE

El material més desfavorable que se encontrard al nivel de la subrasante es arcilla limosa,

de plasticidad media, medianamente compacta a compacta.

Segiin la correlacion estadistica existente entre la Clasificacion Unificada de Suelos y el
valor CBR, de una arcilla de plasticidad baja a media, debe estar comprendido entre 5y

15.

Teniendo en cuenta las propiedades fisicas y mecanicas de las arcillas registradas en las
calicatas, que éstas se presentan en algunos casos cuarteadas y con porosidades, los
resultados de los ensayos de laboratorio efectuados y las recomendaciones del NAVFAC
DM.5-4 (5); se recomienda considerar para el disefio de pavimentos un valor de CBR
igual a 8. Este valor es ligeramente menor al obtenido en el laboratorio (10 al 95% de la

méxima densidad seca del ensayo proctor modificado).

Al valor de CBR de 8 recomendado le corresponde un médulo elastico (Mr) de 9,699
Ib/pulg’ (6) y un coeficiente de reaccion de la subrasante (k) de 175 Ib/pulg’ que equivale
a 4.85 Kg/em®.

Los pardmetros indicados son los que recomendamos utilizar para los disefios de

pavimentos.
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14.0 RECOMENDACIONES ADICIONALES

Las veredas y patios de las edificaciones, deberan apoyarse sobre una capa de relleno de
material granular seleccionado preferentemente grava arenosa, bien o mal graduada,
limpia a ligeramente limosa o ligeramente arcillosa, con particulas de no mas de 3
pulgadas de tamafio maximo, de 0.25 m de espesor minimo, compactada al 95% de la
maxima densidad seca del ensayo proctor modificado, que reemplace en ese mismo
espesor a la capa superior de relleno o suelo removido existente (tierra de cultivo). Esta
recomendacion también es valida para los primeros pisos de las edificaciones de

adoptarse la cimentacion de tipo convencional con zapatas y cimientos corridos.

Los pavimentos que recibiran transito vehicular, asi como la losa recreativa de usos
multiples, deberan apoyarse sobre una capa de base granular de por lo menos 0.25 m de
espesor, compactada al 100% de laméxima densidad seca del ensayo proctor modificado,
que reemplace en ese mismo espesor a la capa superior de relleno o suelo removido

existente (tierra de cultivo).

Los materiales de relleno y base granular no deberan tener mas de 5 000 p.p.m. de
contenido de sales solubles totales y tampoco deberan tener mas de 1 000 p.p.m. de

sulfatos solubles.

La superficie del terreno sobre la cual se colocara un relleno debera compactarse al 95%
de lamaxima densidad seca del ensayo proctor modificado. Para facilitar la compactacion
de la subrasante arcillosa, puede efectuarse un mejoramiento del terreno consistente en
la adicién de 0.10 m de grava arenosa, la cual debera escarificarse, humedecerse y

compactarse conjuntamente on la subrasante natural.

Los materiales provenientes de los cortes no son adecuados para la conformacion de
rellenos, salvo en las areas de jardines, donde no importa que se produzcan deformacio-

nes de la superficie del terreno.

A
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En cualquier caso, si al nivel de la subrasante se encuentra un suelo muy contaminado

con raices, restos de desmonte y basura, debera eliminarse el material inadecuado y
reemplazarse por un relleno de material granular seleccionado, preferentemente grava

arenosa, bien o mal graduada, limpia a ligeramente limosa o ligeramente arcillosa,

colocado en capas no mas de 0.25 m de espesor, compactadas al 95% de la maxima

densidad seca del ensayo proctor modificado.

15.0 LIMITACIONES DEL ESTUDIO

El estudio de suelos efectuado es valido exclusivamente para el terreno estudiado

mostrado en la Lamina No M4464-1 y las estructuras descritas en el acapite 3.0.

/
/

Lima, Junio de 2015 y (/ {f

Ing. Mag{gie Mal“[inellriﬂMontoya
Reg. Col. Ings. CIP 26250
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/28 \/ DSChFAaaqos GV

VA PERFIL DE SUELOS | LAMINA N° M4464 - 2

CONSULTORES S.R.L.

Sondaje: CD-1 Tipo: CALICATA Proyecto : MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO
VILLAS, COMAS, LIMA
Cota del Terreno: === Registrado: M. MONDALGO ’ ’
Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: JUNIO/2015
Profund.
(m) [ Muestra| simbolo DESCRIPCION sucs
E:: :E Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marron. Restos de basura
E===1] (plasticos).
0.50 — H Relleno antiguo. Arena fina, limosa, medianamente densa, seca, marrén plomizo. Finos no plasticos. SM —
1.00 —f |
L Arena fina, mal graduada, medianamente densa, seca, marron plomizo. SP
1.50 — ]
m Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta, huimeda, marrén plomizo. CL
2.00 — .
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, marrén plomizo; con piedras sub redondeadas de 6 GP
pulg de tamafio maximo.
250 — ]
Arena fina, mal graduada, medianamente densa , himeda, plomo. SP
3.00 — ]
3.50 — ]
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, hameda, plomo; con piedras y bolones redondeados de 7 pulg GP
de tamafio maximo.
400 —f -]
450 —j
500 — i /;// .
Maggie Martinelli Montoya
“Ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250
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A6/ pogckepdsos S

IA&M PERFIL DE SUELOS LAMINA N° M4464 - 3

CONSULTORES S.R.L.

Sondaje: CD-2 Tipo: CALICATA Proyecto : MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO
VILLAS, COMAS, LIMA

Cota del Terreno: == Registrado:  J. CHOCCE

Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: JUNIO/2015
Profund.

Ty | Muestra| simbolo DESCRIPCION sucs

- Gras sintético.

:: : : 71 Relleno. Arena media a gruesa, limosa, suelta, seca, marrén claro.
EEEE" Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, ligeramente humeda, marrén 0scuro;
F—~—=—4 congravas angulares de 2 pulg de tamafio maximo. Restos de desmonte y basura (pedazos de ladrillos, concreto y
F===1 plasticos).
0.50 — Ce==17 ) . , —]
D F===1 A0.60mde profundidad tubo de PVC de desagte 4 pulg de diametro.
100 — m Relleno antiguo. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, ligeramente humeda, marrén. cL —
: Conchuelas. Material poroso.
1.50 —] ) ; ; ; R ; i ]
Arena fina, limosa, medianamente densa, humeda, marrén grisaceo. Finos no plasticos. SM
2.00 — Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, densa, hameda, marrén claro; con piedras y bolones redondeados GP-GM—
de 7 pulg de tamafio méaximo. Finos no plasticos. Oxidaciones.
250 — =
3.00 — ]
Grava arenosa, mal graduada, densa, himeda, marrén grisaceo; con piedras y bolones redondeados de 8 pulg de GP
tamafo maximo. Oxidaciones.
350 — _

999

®

U 990

4.00 —] 00

450 —|
S
500 — A -
Maggie Martinelii Montoya
“Ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26260
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AASNA PERFIL DE SUELOS LAMINA N° M4464 - 4
Sondaje: CD-3 Tipo: CALICATA Proyecto : MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO

Cota del Terreno:

; VILLAS, COMAS, LIMA
Registrado: J. CHOCCE

Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: JUNIO/2015
Profund.
(m) Muestra | Simbolo DESCRIPCION sucs
EE 1 Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén. Pajas. Material
E= 1 cuarteado y poroso.
Relleno antiguo. Arena fina, limosa, medianamente densa, seca, marron grisaceo. Finos no plasticos. Conchuelas SM
aisladas.

0.50 —] H -
Arena fina, limosa, medianamente densa, ligeramente humeda, marron claro. Finos no plasticos. Lentes de limo SM
arenoso. Concreciones.

1.00 —

Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, densa, ligeramente hameda, marrén claro. Finos no plasticos. GP-GM

1.50 —f -]

2.00 —] Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente humeda, marrén grisaceo; con piedras P ]|
redondeadas de 6 pulg de tamafio maximo.

2.50 — |

3.00 — _
Grava arenosa, mal graduada, densa, hameda, gris claro; con piedras y bolones redondeados de 8 pulg de tamafo GP

3.50 —] maximo. |

4,00 — —

450 —f ) —
Grava arenosa, mal graduada, densa, humeda, marrén grisaceo; con piedras y bolones redondeados de 8 pulg de GP
tamafio maximo.

5.00 — _

A7 b
5.50 _ i{*?/\~
LEYENDA OBSERVACIONES: Maggie Martinelli Montoya
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Ne AASNA PERFIL DE SUELOS LAMINA N° M4464 - 5
CONSULTORES S.R.L

M4464

Sondaje: CD-4 Tipo: CALICATA Proyecto : MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO

; VILLAS, COMAS, LIMA

Cota del Terreno: == Registrado: M. MONDALGO ’ '

Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: JUNIO/2015

Profund.

Cmy [ Muestra |simbolo DESCRIPCION sucs
E;EE: Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, himeda, marrén; con gravas
|:l F===1 aisladas. Restos de desmonte y basura (pedazos de ladrillos y plasticos). Raices delgadas.

050 — el

1.00 — —]
Relleno antiguo. Arena fina, limosa, medianamente densa, himeda, marrén plomizo. Finos no plasticos. SM

1.50 —f -
Arena fina, mal graduada, medianamente densa, humeda, marron amarillento. SP

2.00 — |

m Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, blanda a medianamente compacta, himeda, marrén amarillento. CL

2.50 —f =]
Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, marron plomizo; con piedras GP-GM
redondeadas de 5 pulg de tamafio maximo. Finos no plasticos.

3.00 — ]
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, hameda, marrén amarillento; con piedras y bolones GP
redondeados de 7 pulg de tamafio maximo.

3.50 —f o

4,00 — —
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa a densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones GP

450 — redondeados de 8 pulg de tamafio maximo. |

5.00 —

5.50 ALF -
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PROYECTO vV VvV i
Ne AASNA PERFIL DE SUELOS LAMINA N° M4464 - 6
CONSULTORES S.R.L.
M4464
Sondaje:  CD-5 Tipo: CALICATA Proyecto : MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO
VILLAS, COMAS, LIMA
Cota del Terreno: Registrado:  J. CHOCCE ’ '
Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: JUNIO/2015
Profund.
(m) Muestra | Simbolo DESCRIPCION sucs
Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén oscuro. Restos de
basura plasticos. Material cuarteado y poroso.
0.50 — H N
H 3 Relleno antiguo. Arena fina, limosa, medianamente densa, seca, marron grisaceo. Finos no plasticos. Conchuelas. SM
1.00 —f =
1.50 — Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, compacta, ligeramente htimeda, marrén claro. Concreciones. cL |
2.00 —f . . —
Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente himeda, marrén grisaceo GP-GM
amarillento; con piedras redondeadas de 6 pulg de tamafio maximo. Finos no plasticos. i
2.50 —f |
Grava arenosa, mal graduada, densa, hiumeda, gris claro; con piedras redondeadas de 6 pulg de tamafno maximo. GP
3.00 — .
3.50 — —
Grava arenosa, mal graduada, densa, himeda, marrén grisaceo; con piedras y bolones redondeados de 8 pulg de GP
tamafo maximo. Oxidaciones.
4.00 — —]
450 — =]
5.00 —
e /i{‘
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PROYECTO vV V .
N° AASNA PERFIL DE SUELOS LAMINA N° M4464 - 7
CONSULTORES S.R.L.
M4464
Sondaje: CD-6 Tipo: CALICATA Proyecto : MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO
VILLAS, COMAS, LIMA
Cota del Terreno: === Registrado:  J. CHOCCE ’ '
Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: JUNIO/2015
Profund.
Tm) | Muesta |simbolo DESCRIPCION sucs
] ;E E_:,: Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén oscuro. Pedazos de
F—=~—~—=1 yeso. Material cuarteado y poroso.
L] -’.:.:‘::
0.50 B Relleno antiguo. Arena fina, limosa, medianamente densa, seca, marron. Finos no plésticos. Conchuelas SM
Arena fina, mal graduada, medianamente densa, hameda, marron claro. SP
1.00 —
Arena fina, mal graduada, medianamente densa, humeda, gris claro. SP
1.50 =
2.00 — Arena fina, gravosa, limosa, medianamente densa, humeda, gris. Finos no plasticos. SM
250 —
3.00 —
Grava arenosa,mal graduada, densa, hiimeda, gris claro; con piedras y bolones redondeados de 8 pulg de tamarfio GP
maximo. Oxidaciones.
3.60 —
4.00 —
450 —
5.00 —
5.50 —
i1 Sl OBSERVACIONES: Maggie Mariinelii Monioya
D M. Alterada Z M. en Bloque ' [nqenie(a (I\/H
LTSS
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PROYECTQ
N°
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AASNA

CONSULTORES S.R.L.

PERFIL DE SUELOS |LAMINA N° M4464 - 8

M4464

Sondaje: CD-7

Cota del Terreno:

Tipo: CALICATA Proyecto : MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO

. VILLAS, COMAS, LIMA
Registrado:  J. CHOCCE

Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: JUNIO/2015
Profund.
(m) Muestra | Simbolo DESCRIPCION sucs
ferd
F——=— Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén. Raices delgadas.
F===19 Restos de basura (plasticos).
0.50 — U uE Relleno antiguo. Arena fina, limosa, medianamente densa, seca, marrén oscuro. Finos no plasticos. SM _|
1100 Arena fina, limosa, medianamente densa, humeda, marrén claro. Finos no plasticos. SM
__1 X1
LB Arcilla limosa, de plasticidad media, medianamente compacta, humeda, marrén. Concreciones. CL
B0 — =
Arena fina, limosa, medianamente densa, himeda, marrén. Finos no plasticos. SM

200 —

Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, medianamente densa, hiimeda, marrén; con piedras redondeadas GP-GM
de 6 pulg de tamarfio maximo. Finos no plasticos.

250 —1 ]
Grava arenosa, ligeramente limosa, bien graduada, densa, humeda, marrén claro; con piedras y bolones redondeados GW-GM
de 8 pulg de tamario maximo. Finos no plasticos.

3.00 —f =]

350 — ]
Grava arenosa, mal graduada, densa, himeda, marron grisaceo; con piedras y bolones redondeados de 8 pulg de GP
tamafio maximo.

4,00 —]

450 — -

5.00 — ]

a0 S
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CONSULTORES S.R.L.

LAMINA N° M4464 - 9

PERFIL DE SUELOS

M4464

Sondaje:

Cota

Profundidad del Agua Subterranea: ---

CD-8

del Terreno:

Proyecto : MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO
VILLAS, COMAS, LIMA

Tipo: CALICATA

Registrado: M. MONDALGO

Revisado: M. MARTINELLI Fecha: JUNIO/2015

Profund.
(m) Muestra [ Simbolo DESCRIPCION sucs

Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén. Restos de basura
(plasticos). Raices delgadas.

0.50 — -
Relleno antiguo. Arena fina, limosa, medianamente densa, seca, marrén plomizo. Finos no plasticos. SM

1.00 — —]
Arena fina, mal graduada, medianamente densa, ligeramente himeda, plomo. SP

1.50 — Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta, himeda, marrén plomizo. cL |

2.00 — ]
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, marrén amarillento; con piedras redondeadas de 6 GP
pulg de tamarfio maximo. Oxidaciones.

250 —f ]

3.00 — |
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, plomo; con piedras redondeadas de 5 pulg de tamano GP
maximo.

3.50 — ]

4,00 — =
Grava arenosa, mal graduada, densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados de 7 pulg de GP
tamafio maximo.

450 —f —

5.00 —

(/’// 7
5.50 £ —
LEYENDA OBSERVACIONES: Maggie ianieii Monoya
I:I M. Alterada m M. en Bloque lngenlera CIVH

IM.

Inalterada

@ M. de oguo

Reg. Col. Ing. 26250




>

Ze s y/ TOSCH=IBFOS TRECA

PROYECTO v V .
NG AASNA PERFIL DE SUELOS LAMINA N° M4464 - 10
M4464 CONSULTORES S.R.L
Sondaje: CD-9 Tipo: CALICATA Proyecto : MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO
Cota del Terreno: = Registrado: M. MONDALGO TELIE; BRI, LIF

Profundidad del Agua Subterranea: ---

Revisado: M. MARTINELLI

Fecha: JUNIO/2015

Profund.
(m) Muestra | Simbolo DESCRIPCION sucs
Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marron. Reslos de basura
(plasticos). Material cuarteado.
0.50 — M
L ] Relleno antiguo. Arena fina, limosa, medianamente densa, seca, marrén. Finos no plésticos. SM
1.00 —f
Arena fina, mal graduada, medianamente densa, seca, marrén plomizo. SP
1,50 Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, himeda, marron amarillento. CL
Arena fina, limosa, medianamente densa, humeda, marrén amarillento. Finos no plasticos. SM
2.00 —
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, marrén amarillento; con piedras y bolones GP
redondeados de 8 pulg de tamafio maximo.
2.50 —
3.00 —
3.50 — .
Grava arenosa, mal graduada, densa a medianamente densa a densa, humeda, plomo; con piedras y bolones GP
redondeados de 7 pulg de tamafio maximo.
4.00 —
450 —f
5.00 —
pd
yZ ,/",//
5.50 // £ e
LEYENDA OBSERVACIONES: Maggie Martinelli Monioya
I:I M. Alterada m M. en Bloque . ,ngeﬂiera Civii
Reg. Col. Ing. 2625¢
I M. Inalterada @ M. de oguo Q 9 250
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PROYECTQO vV i
Ne AASNA PERFIL DE SUELOS LAMINA N° M4464 - 11
CONSULTORES S.R.L.
M4464
Sondaje: CD-10 Tipo: CALICATA Proyecto : MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO
VILLAS, COMAS, LIMA
Cota del Terreno: == Registrado:  J. CHOCCE ’ ’
Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: JUNIO/2015
Profund.
m) | Muestra simbolo DESCRIPCION sucs
Tierra de cultivo. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marron oscuro. Restos
de basura (plasticos, trapos). Material cuarteado y poroso. Raices delgadas.
0.50 — . : , : I ; —
Relleno antiguo. Arena fina, limosa, medianamente densa, seca, marron grisaceo; con gravas redondeadas aisladas. SM
Finos no plasticos. Conchuelas.
1.00 —f —
Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, compacta, seca, ligeramente humeda, marrén claro. Concreciones. CL
1.50 — Grava arenosa, mal graduada, densa, ligeramente himeda, marrén claro amarillento; con piedras redondeados de 6 P |
pulg de tamafio. Oxidaciones.
2.00 — -
250 — —
Grava arenosa, mal graduada, densa, himeda, marrén grisaceo; con piedras redondeadas de 6 pulg de tamafio. GP
3.00 — |
3.50 — |
4.00 —
450 — ]
5.00 —f ]
5.50
LEYENDA OBSERVACIONES:
: i -
D M. Alterada m M. en Bloque 'lng(;nlera (}‘Y)”
Reg. Col. Ing. 26250
I M. Inalterada @ M. de aguo




2\S /p_;“,f, SF 08 W\ N

/

PROYECTO vV vV 3
NE AASNA PERFIL DE SUELOS LAMINA N° M4464 - 12
CONSULTORES S.R.L.

M4464

Sondaje:  CD-11 Tipo: CALICATA Proyecto : MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO
VILLAS, COMAS, LIMA

Cota del Terreno: === Registrado:  J. CHOCCE ’ '
Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: JUNIO/2015

Profund.

(m) | MuestraSimbolo DESCRIPCION sucs
EE EE Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marron. Restos de basura
[ F===1 (plasticos). Raices delgadas.
050 —| : _ . .
i: Relleno antiguo. Arena fina, limosa, medianamente densa, seca, marrén. Finos no plasticos. Conchuelas aisladas. SM
1.00 — M Arena fina, limosa, medianamente densa, ligeramente himeda, marrén grisaceo. Conchuelas. SM
150 — Z Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, htimeda, marrén. CL |
7 Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta, himeda, marrén. CL

200 4 *+
Arena fina, limosa, medianamente densa, himeda, marrén amarillento. Finos no plasticos. SM

250 —f
Arena fina, mal graduada, medianamente densa, humeda, marrén claro amarillento. Oxidaciones. SP

3.00 —

3.50 — =
Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, densa, hiumeda, marrén amarillento; con piedras y bolones GP-GM
redondeados de 12 pulg de tamafio maximo. Finos no plasticos. Oxidaciones.

4,00 — B —

450 — =
Grava arenosa, mal graduada, densa, himeda, marron; con piedras redondeadas de 6 pulg de tamafio maximo. GP
Oxidaciones.

5.00 —

4
5.50 __ L  a—
L DA X A ; "
EYEN CESERVAGES Maggie Martinelli Montoya
[] m Merada— [/] M. en Bloque “Ingeniera Civil

IM.

Inalterada @ M. de aguo

Reg. Col. Ing. 26250
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PROYECTO vV VvV .
Ne AASNA PERFIL DE SUELOS LAMINA N° M4464 - 13
CONSULTORES S.R.L.

M4464

Sondaje: CD-12 Tipo: CALICATA Proyecto : MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO
VILLAS, COMAS, LIMA

Cota del Terreno: Registrado: M. MONDALGO ’ '
Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: JUNIO/2015

Profund.

(m) | Muestra | simbolo DESCRIPCION sucs
EE::E Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén. Restos de basura
F==Z=1 (plasticos). Raices delgadas.
0.50 — ]
U Relleno antiguo. Arena fina, limosa, medianamente densa, seca, marron plomizo. Finos no plasticos. SM

1.00 4 M =]
Arena fina, mal graduada, medianamente densa, ligeramente huimeda, marrén amarillento. SP

1.50 —j ]
Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta a muy compacta, humeda, marrén plomizo. Material cL
cuarteado.

200 — M =]
Arena fina, limosa, medianamente densa, himeda, marrén amarillento. Finos no plasticos. SM

2.50 — Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, medianamente densa, humeda, marrén plomizo; con piedras GP-GI\;

= redondeadas de 5 pulg de tamafio maximo. Finos no plasticos.

3.00 — ]
Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, medianamente densa a densa, humeda, marrén plomizo; con GP-GM
piedras redondeadas de 5 pulg de tamafio maximo. Finos no plasticos.

3.50 —f -
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, plomo; con piedras y bolones redondeados de 7 pulg GP
de tamafio maximo.

4.00 —f

450 — =

5.00 — ]

g v
o
5.50 o G
LEYENDA OBSERVACIONES: Maggie Martinelli Montoya
D M. Alterada m M. en Bloque lngeﬂiera Civil
I M. Inalterada @ M. de ogua Reg' COI lng' 26250
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PROYECTO 'V \Y4 "
Ne AASNA PERFIL DE SUELOS LAMINA N° M4464 - 14
CONSULTORES S.R.L
M4464
Sondaje:  CD-13 Tipo: CALICATA Proyecto : MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO
VILLAS, COMAS, LIMA
Cota del Terreno: === Registrado: J. CHOCCE ’ '
Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: JUNIO/2015
Profund.
(m) Muestra | Simbolo DESCRIPCION sucs
T
E:::: Tierra de cultivo. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén oscuro. Ralces
|:| F===1] delgadas. Restos de basura (plasticos). Material cuarteado y poroso.
t——-=1
050 — ' —
Relleno antiguo. Arena fina, limosa, medianamente densa, seca, marrén. Finos no plasticos. Conchuelas. SM
1.00 —
Relleno antiguo. Arena fina, ligeramente limosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente humeda, marrén SP-SM
grisaceo. Finos no plasticos. Conchuelas. )
1.50 —f =]
2.00 — —
Grava arenosa, ligeramente limosa, bien graduada, medianamente densa, ligeramente humeda, marrén grisaceo
amarillento; con piedras, bolones y fragmentos de roca redondeados de 16 pulg de tamafio maximo. Finos no GW-GM
plasticos.
250 — ]
3.00 — ]
Grava arenosa, mal graduada, densa, himeda, gris claro; con piedras y bolones redondeados de 8 pulg de tamafio GP
maximo.
3.60 — —
4.00 —f ]
Grava arenosa, mal graduada, densa, himeda, marron claro; con piedras y bolones redondeados de 8 pulg de GP
tamafio maximo.
450 — -]
5.00 =
5.50 . [ a( >
EYEND, : T .
LEVENDA DBCERMAGIINES: Maggie Martinelli Monioya
I:l M. Alterada m M. en Bloque [ngeniera CIV”
l M. Inalterada @ M de aquo Reg CO" Ing' 26250
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PROYECTO
N°

'E&M\ PERFIL DE SUELQOS LAMINA N° M4464 - 15

CONSULTORES S.R.L.

M4464

Sondaje: CD-14

Cota del Terreno:

Tipo: CALICATA Proyecto : MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO

Registrado: J. CHOCCE VILLAS, COMAS, LIMA

Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: JUNIO/2015
Profund.
(m) Muestra | Simbolo DESCRIPCION sucs
C :EE: Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén. Restos de basura
E===] (plasticos). Ralces delgadas,
0.50 — ]
H Relleno antiguo. Arena fina, limosa, medianamente densa, seca, marron. Finos no plasticos. Conchuelas. SM
1.00 —f _
Arena fina, limosa, medianamente densa, ligeramente humeda, marrén claro; con gravas redondeadas aisladas. Finos
2 SM
no plasticos.
1.50 —f
Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, medianamente densa, humeda, marrén claro. Finos no plasticos. GP-GM
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, gris claro; con piedras redondeadas de 6 pulg de GP
tamafio maximo. 1
2.00 —
Arena fina, gravosa, mal graduada, medianamente densa, hameda, gris claro; con piedras redondeadas de 6 pulg de sp
tamafo maximo.
250 —f ]
3.00 —f =]
Grava arenosa, mal graduada, densa, humeda, gris claro; con piedras y bolones redondeados de 12 pulg de tamafio GP
maximo.
3.50 — ]
Arena fina, mal graduada, medianamente densa, huimeda, gris claro. SP
4.00 — =
450 —f Grava arenosa, mal graduada, densa, humeda, marrén grisaceo; con piedras redondeadas de 6 pulg de tamafio GP |
maximo. Oxidaciones.
5.00 —j 1
pZ —_
5.50 : I
LEYENDA OBSERVACIONES: Maggie Martinelli Montoya
D M. Alterada m M. en Bloque ‘ lngeniera Civil

I M. Inalterada @ M. de oguo

Reg. Col. Ing. 26250
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PROYECTO vV -
N° AASNA PERFIL DE SUELOS LAMINA N° M4464 - 16
CONSULTORES S.R.L.
M4464
Sondaje: CD-15 Tipo: CALICATA Proyecto : MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO
VILLAS, COMAS, LIMA
Cota del Terreno: Registrado: J. CHOCCE ’ '
Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: JUNIO/2015
Profund.
m)|Muestra| Simbolo DESCRIPCION sucs
fE:E; Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén oscuro. Restos de
E—=—==7 basura (pedazos de trapos, plasticos). Raices delgadas. Material cuarteado y poroso.
0.50 — Relleno antiguo. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta, seca, marrén. Retos de ceramicas. cL ]
Conchuelas.
1.00 — |
Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta, ligeramente hameda, marrén claro. CL
1.50 —f
2.00 — =
Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente htimeda, marrén. Finos no
plasticos. GP-GM
2/50 — ]
3.00 —
3.50 — Grava arenosa, mal graduada, densa, himeda, marrén grisaceo; con piedras y bolones redondeados de 8 pulg de GP 1
tamafio maximo.
4.00 —
450 —f =
5.00 — ]
L
5.50 il e ———
LEYENDA OBSERVACIONES: Maggie Martinelii Montoya
D M. Alterada Z M. en Bloque ‘ ingeniera Civil

IM,

Reg. Col. Ing. 26250
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PROYECTQO vV i
Ne AASNA PERFIL DE SUELOS LAMINA N° M4464 - 17
CONSULTORES S.R.L.
M4464
Sondaje: CD-16 Tipo: CALICATA Proyecto : Mz D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO
VILLAS, COMAS, LIMA
Cota del Terreno: === Registrado:  J. CHOCCE ’ ’
Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: JUNIO/2015
Profund.
(mn) Muestra | Simbolo DESCRIPCION sucs
EEEEE Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén. Restos de basura
F===1 (plasticos). Ralces delgadas. Material cuarteado y poroso.
Relleno antiguo. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta, seca, marrdn. Restos de ceramicas cL
050 —| aislados. B
1.00 —i Relleno antiguo. Arena fina, limosa, medianamente densa, ligeramente himeda, marrén. Finos no plasticos. SM
Conchuelas.
Arena fina, limosa, medianamente densa, himeda, marrén amarillento. Finos no plasticos. SM
1.50 —
Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta a muy compacta, himeda, marrén claro. CL
2.00 — —
250 —j -]
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, marrén plomizo; con piedras redondeadas de 6 pulg GP
de tamarfio maximo. Oxidaciones.
3.00 —
Grava arenosa, mal graduada, densa, himeda, marron plomizo; con piedras redondeadas de 6 pulg de tamaio GP
maximo. Oxidaciones.
3.50 — —]
4.00 —f -]
Grava arenosa, mal graduada, densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados de 10 pulg de GP
tamafio maximo.
4.50 —j -]
5.00 —
G
5.50 T
LEVENTA OBSERVACIONES: Maggie Martinetii fonioya
I:I M. Alterada Z M. en Bloque ' 'ngeﬂiera Civil

I M. Inalterada @ M. de aguo

Reg. Col. Ing. 26260
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PROYECTQ vV i
NE AASNA PERFIL DE SUELOS LAMINA N° M4464 - 18
CONSULTORES S.R.L.
M4464
Sondaje:  CD-17 Tipo: CALICATA Proyecto : MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO
VILLAS, COMAS, LIMA
Cota del Terreno: == Registrado:  J. CHOCCE ’ '
Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: JUNI0O/2015
Profund.
(m) Muestra | Simbolo DESCRIPCION sucs
H EEEEE Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén. Restos de basura
F===1 (plasticos aislados). Material poroso.
0.50 — e
Relleno antiguo. Arena fina, limosa, medianamente densa, seca a ligeramente humeda, marron. Finos no plasticos. SM
_ Conchuelas. |
1.00
150 — Arena fina, limosa, medianamente densa, ligeramente humeda, marrén claro. Finos no plasticos. SM |
Arcilla limosa, arenoso, de plasticidad media, compacta, hameda, marrén claro. CL
200 — =
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, plomo; con piedras redondeadas de 5 pulg de tamafio GP
maximo.
250 —f _
3.00 —
3.50 —] Grava arenosa, mal graduada, densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados de 8 pulg de GP —
’ tamafo maximo.
4.00 —
450 —] ]
5.00 — ]
5.50 P A
LEYENDA OBSERVACIONES: Maaaie Martinetii i
viagaic viartinelii l‘/fUlll’u‘ya
D M. Alterado m M. en Blogue ‘ !ngeniera Civil
I M. Inalterada @ M. de agua Reg Col, lng. 26250
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PROYECTO A AV4 i
Ne AASNA PERFIL DE SUELOS LAMINA N° M4464 - 19
CONSULTORES S.R.L.

M4464

Sondaje: CD-18 Tipo: CALICATA Proyecto : MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO

. VILLAS, COMAS, LIMA

Cota del Terreno: === Registrado: J. CHOCCE ’ ’

Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: JUNIO/2015

Profund.

(m) |Muestra Simbolo DESCRIPCION sucs
E=Z=Z=1 Tierra de cultivo. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén oscuro. Restos
F===1 de basura (plasticos y cueros). Raices delgadas.
0.50 — Relleno antiguo. Arcilla limosa, arenosa, ligeramente gravosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca a |
CL
H ligeramente humeda, marrén; con gravas angulares y redondeadas de 2 pulg de tamafio maximo. Conchuelas.
1.00 —f ]
H Relleno antiguo. Arena fina, limosa, medianamente densa, ligeramente hiumeda, marrén. Finos no plasticos. SM

1.50 — —
Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta, himeda, marrén claro. CL

2.00 — —
Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, marrén claro amarillento; con GP-GM
piedras redondeadas de 6 pulg de tamafio maximo. Finos no plésticos. Oxidaciones.

250 —f -]
Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, densa, ligeramente himeda, marrén amarillento grisaceo; con GP-GM
piedras y bolones redondeados de 8 pulg de tamafio maximo. Finos no plasticos. Oxidaciones.

3.00 — ]

3.50 —

4.00 — —
Grava arenosa, mal graduada, densa, himeda, gris; con piedras redondeadas de 6 pulg de tamafio maximo. GP
Oxidaciones.

450 —f ]

5.00 —

Vi
5.50 ) ,_(/f,/;/*f’* —
LEYENDA OBSERVACIONES: Maggie Martinefii ivion woya
D M. Alterada Z M. en Bloque A ;ngeniera Civil
I M. Inalterada @ M. de aqua Reg' Col. ‘ng' 26250
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C. LAMINA N° M4464-47

CERTIFICADO Ne: OE15-862-01-QU
Fecha de Emisi6n: 15/06/2015
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREO
Cliente: MyM Consultores S.R.L. Tipo: MiB Identificacion: CD-1
Material: Suelo Profundidad: 1.50-1.70m
Solicitante: Sr.Jhonn Manuel Quispe Misajel Procedencia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepcién: 10/06/2015 Coordenadas:
Proyecto:  M-4464 Los Parques de Comas, MZ."D", Lote.2, Presentacion: Protegido con Membrana Plastica Elevacion:
Comas
Muestra recibida: ~ 18x17x18 cm Ubicacién de Muestreo: Calicata
Ubicacién: Comas - Lima Muestreado por: M.M.I
Fecha de Muestreo: 04/06/2015
COMPRESION NO CONFINADA
Fecha de Ensayo: 11/06/2015 Resp. del ensayo: C. Roque Norma utilizada: NTP 339.167:2002
150
Il
|
= 1.00 T
E |
G4 |
X |
b |
o
g
o
2
d i
050 | B
|
| 1 | |
| | |
| |
| ‘ | ‘
000 - -
00 05 10 15 20 25 30 35
Deformacién Unitaria & (%)
2
qQ 1.03 Kg/em ESQUEMA DE FALLA
y o 1.736 g/em’
yd 1.419 g/em’
w : 223 % H
G ~  g/em’
H : 104.77 mm
D 48.85 mm [
OBSERVACIONES
NOTA ~
La MUESTRA ha sido identificada y epfregada po licitante.
Revisado por: Certificado:
i BORATORIO DE
S 'Y CONCRETO S.A.C
L W
..... : ) GILMAR NATIVI GAMACHO/HUAPAYA
e Ao Viehdoza INGENIERO CIVIL
- ICOD ORATOR o
L Reg. C,I.P, N° 46965
’ )
i

“ing {:‘:‘;iora Civil
eg. Col. Ing. 26250
Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymeons@qnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.
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LAMINA N° M4464-48

CERTIFICADO N2: OE15-862-02-QU
Fecha de Emision: 15/06/2015
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREO
Cliente: MyM Consultores S.R.L. Tipo: MIB Identificacién: CD-4
Material: Suelo Profundidad: 2.00-2.20m
Solicitante: Sr. Jhonn Manuel Quispe Misajel Procedencia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepcién: 10/06/2015 Coordenadas:
Proyecto:  M-4464 Los Parques de Comas, MZ."D", Lote.2, Presentacion: Protegido con Membrana Plastica Elevacion:
Comas
Muestra recibida: ~ 18x16x18 cm Ubicacién de Muestreo: Calicata
Ubicacién: Comas - Lima Muestreado por: M.M.I
Fecha de Muestreo: 05/06/2015

COMPRESION NO CONFINADA

Fecha de Ensayo: 11/06/2015 I;lesp. del ensayo: C. Roque Norma utilizad NTP 339.167:2002
060 T ‘
| |
| | |
- |
|
‘E 0.40 =— [ —— ,‘ ——
5 ‘ ‘
o
<
©
o
£ |
3
2 ‘ |
& ‘ \ \
020 [ t i — 7—'7 -
| |
|
| |
|
‘ ‘ \
000 - -
00 05 10 15 20 25 30

Deformaci6n Unitaria e (%)

q 045 Kg/em?® ESQUEMA DE FALLA
y ot 1.745 gfem’

oo 1.394 g/em’® ﬁ \

w 252 % H
G ~  gfem’

H : 108.33 mm

D 4593 mm 2y

OBSERVACIONES

NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregada por el solicitante.

Revisado por: Certificado:

JEFE TECNICO DE LABORATORIO

éL{LLf,LLL
ILMAR NATIVIDAD GAMACHO/UAPAYA

INGENIERQ CIVIL
Reg. C,1.P, N° 48965

Magl}] fviar
Ingenicra Civil
Req. Col. ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@gnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.

CERTIFICADO N2:

OE15-862-03-QU

Fecha de Emision:

15/06/2015
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LAMINA N° M4464-49

DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREO
Cliente: MyM Consultores S.R.L. Tipo: MiB Identificacion: CD-5
Material: Suelo Profundidad: 1.60-1.80m
Solicitante: Sr.Jhonn Manuel Quispe Misajel Procedencia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepcién: 10/06/2015 Coordenadas:
Proyecto:  M-4464 Los Parques de Comas, MZ."D", Lote.2, Presentacion: Protegido con Membrana Plastica Elevacion:
Comas
Muestra recibida: 18x17x18 cm Ubicacién de Muestreo: Calicata
Ubicacién: Comas - Lima Muestreado por: J.CH.S
Fecha de Muestreo: 04/06/2015

COMPRESION NO CONFINADA

Fecha de Ensayo: 11/06/2015 Resp. del ensayo: C. Roque Norma utilizada: NTP 339.167:2002 ]
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Deformacion Unitaria e (%)
2
A 1.50 Kg/em ESQUEMA DE FALLA
y 1.514 g/em’
yd 1.450 g/em’ \
w 4.4 % H
G, ~  gfem®
H 105.48 mm
D 44.67 mm —2
OBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregada por el solicitante.
Revisado por: Certificado:

M
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e

RATORIO DE

uis Rejas Mendoza
[JEFE TECNICO DE LABORATORIO

CONCRETO S.A.C

SILMAR NATIVID/Q M%

0 CIVIL

INGENI

Reg. C.L.P, N° 40965
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Maggic WMartinelli Monioya
“Ingeniera Civil
Req. Col. Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C. LAMINA N° M4464-50
CERTIFICADO N¢: OE15-862-04-QU
Fecha de Emision: 15/06/2015
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREO
Cliente: MyM Consultores S.R.L. Tipo: MIB Identificacion: CD-8
Material: Suelo Profundidad: 1.40-1.60m
Solicitante: Sr. Jhonn Manuel Quispe Misajel Procedencia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepcién: 10/06/2015 Coordenadas:
Proyecto:  M-4464 Los Parques de Comas, MZ."D", Lote.2, Presentacion: Protegido con Membrana Plastica Elevacion:
Comas
Muestra recibida: 18x18x21 cm Ubicacién de Muestreo: Calicata
Ubicacién: Comas - Lima Muestreado por: M.M.I
Fecha de Muestreo: 03/06/2015
COMPRESION NO CONFINADA
Fecha de Ensayo: 11/06/2015 Resp. del ensayo: C. Roque Norma utilizad NTP 339.167:2002
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Deformacién Unitaria & (%)
Q 120 Kgfem® ESQUEMA DE FALLA
M 1.662 g/em’
yd 1.477 gfem?
w 125 % H
G, - gfem®
H 105.05 mm
D 4590 mm &
OBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entrégada por el solicitante.
Revisado por: Certificado:
J/nglo DE
RETO S.A.C
Wik
)
y S S GILMAR NATIVIDAD HO HUAPAYA
u1sERc s'Mendoza INGENIERQ CIVIL
EFE TECNICQO DE LABORATORI
- SRS Reg. C,l.P, N° 48965
4//
L -z
Maggie ivi: sf‘n f (wu.\tuyd

“Ingeniera Civil

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@qnq

Coting- 26250
et.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C. LAMINA N° M4464-51

CERTIFICADO N2: OE15-862-06-QU
Fecha de Emision: 15/06/2015
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREO
Cliente: MyM Consultores S.R.L. Tipo: MiB Identificacién: CD-11
Material: Suelo Profundidad: 1.80-2.00m
Solicitante: Sr. Jhonn Manuel Quispe Misajel Procedencia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepcion: 10/06/2015 Coordenadas:
Proyecto: M-4464 Los Parques de Comas, MZ."D", Lote.2, Presentacion: Protegido con Membrana Plastica Elevacion:
Comas
Muestra recibida: ~ 26x21x17 cm Ubicacién de Muestreo: Calicata
Ubicacién: Comas - Lima Muestreado por: J.CH.S
Fecha de Muestreo: 07/06/2015
COMPRESION NO CONFINADA
Fecha de Ensayo: 11/06/2015 !Resp. del ensayo: C. Roque |Norma ilizad: NTP 339.167:2002 J
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Deformacién Unitaria & (%)

q, 170 Kg/em*® ESQUEMA DE FALLA
¥ 1911 g/em’
yd 1.618 g/em’ (

o 181 % \ H
G - g/fem’

H : 104.46 mm

DR 47.22 mm "

OBSERVACIONES

NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregada por el solicitante.
Revisado por: Certificado:
ja GILMAR NATIVID CH@ HUAPAYA
JEFE TECNICO DE LABORATQRIO RIL\IQGE ,|!§?ﬁ°33365

Magyic Variinelii Monioya
“Ingeniera Civil

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@%(é(}'cgn%éng' -
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C. LAMINA N° M4464-52

CERTIFICADO Ne: OE15-862-05-QU
Fecha de Emision: 15/06/2015
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREO
Cliente: MyM Consultores S.R.L. Tipo: MiB Identificacion: CD-12
Material: Suelo Profundidad: 1.60 -1.80m
Solicitante: Sr. Jhonn Manuel Quispe Misajel Procedencia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepcién: 10/06/2015 Coordenadas:
Proyecto:  M-4464 Los Parques de Comas, MZ."D", Lote.2, Presentacion: Protegido con Membrana Plastica Elevacion:
Comas
Muestra recibida: ~ 20x19x20 cm Ubicacién de Muestreo: Calicata
Ubicacion: Comas - Lima Muestreado por: M.M.I
Fecha de Muestreo: 01/06/2015
COMPRESION NO CONFINADA
Fecha de Ensayo: 15/06/2015 lResp. del ensayo: C. Roque Norma utilizada: NTP 339.167:2002
350
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Deformaci6n Unitaria & (%)
2
Q@ 2.63 Kg/ecm ESQUEMA DE FALLA
y 1.776 g/em’
yd 1.548 g/em’
w 14.7 % H
G, ~  gfem®
H 105.00 mm \ (
D 47.59  mm 2
OBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregada por el solicitante.
Revisado por: / 2 Certificado:
i ,/
ORATORIO DE
SUE CRETO S.A.C W
OS> 4 9 ¢ ol IO s S, S, “ILMAR NATIVID é‘:AMACHO UAPAYA
ERe as Mendoza INGENIERQ CIVIL
EFE NI R o
) CNICO DE LABORATORIO Reg. C.L.P, N° 48965

Maggie Martinelli Montoya
"ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.

CERTIFICADO N2:

OE15-826-02-QU

08/06/2015

Fecha de Emisién:
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LAMINA N° M4464-53

DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREO
Cliente: MyM Consultores S.R.L. Tipo: MiB Identificacién: CD-16
Material: Suelo Profundidad: 1.70-1.90m
Solicitante: Sr.Jhonn Manuel Quispe Misajel Procedencia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepcién: 03/06/2015 Coordenadas:
Proyecto:  M-4464 Los Parques de Comas, MZ."D", Lote.2, Presentacion: Protegido con Membrana Plastica Elevacion:
Comas
Muestra recibida: ~ 22x21x21cm Ubicacién de Muestreo: Calicata
Ubicacién: Comas - Lima Muestreado por: M.M.I
Fecha de Muestreo: 30/05/2015

COMPRESION NO CONFINADA

Fecha de Ensayo: 05/06/2015 Resp. del ensayo: C. Roque Norma utilizada: NTP 339.167:2002
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Deformacion Unitaria ¢ (%)
Qu 208 Kgfem® ESQUEMA DE FALLA
v 1.922 gfem?
vd 1.727 gfem?
w 113 % H
G, -~ gfem’ s
H 141.10 mm \
D 58.04 mm 2
OBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregada por el solicitante.
Revisado por: Certificado:
chiptito
GILMAR NATIVI O HOAPAYA

GEMNIERO CIVIL
1.P. N° 49965

vartinelll Monioya
“Ingeniera Civil
Reg. Cal. Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.

CERTIFICADO N2:

OE15-826-01-QU

o

(2D
TOUASTA VY (AN VST
S /"‘:‘i—m

LAMINA N° M4464-54

Fecha de Emisién: 08/06/2015
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREO
Cliente: MyM Consultores S.R.L. Tipo: MiB Identificacion: CD-17
Material: Suelo Profundidad: 1.60-1.80m
Solicitante: Sr.Jhonn Manuel Quispe Misajel Procedencia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepcién: 03/06/2015 Coordenadas:
Proyecto:  M-4464 Los Parques de Comas, MZ."D", Lote.2, Presentacion: Protegido con Membrana Plastica Elevacién:
Comas
Muestra recibida: 25x20x13 cm Ubicacién de Muestreo: Calicata
Ubicacion: Comas - Lima Muestreado por: M.M.I

Fecha de Muestreo: 30/05/2015

COMPRESION NO CONFINADA
lFecha de Ensayo: 05/06/2015 Resp. del ensayo: C. Roque Norma utilizad. NTP 339.167:2002
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Deformacién Unitaria & (%)
qQ 1.51 Kg/em?® ESQUEMA DE FALLA
Y 2 1.687 g/d:m3 K
yd 1.506 g/em’ /
w 120 % H
G, ~  g/em’
H 85.13 mm
DES 36.73 mm [
OBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregada por el solicitante.
Revisado por: o Certificado:
GILMAR NAT|;I AMAGHO HUAPAYA
INGENIERO Cl

)
JEFE TECNICO DE LABORATORIO
\/

Reg. C.I.P. N° 49365
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Maggie-artinet] Mumuya
“Ingeniera Civi

Reg. Col. Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.
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LAMINA N° M4464-55

CERTIFICADO N2: 0OE15-826-04-QU
Fecha de Emision: 08/06/2015
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREO
Cliente: MyM Consultores S.R.L. Tipo: MiB Identificacion: CD-18
Material: Suelo Profundidad: 1.60-1.80m
Solicitante: Sr. Jhonn Manuel Quispe Misajel Procedencia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepcién: 03/06/2015 Coordenadas:
Proyecto: M-4464 Los Parques de Comas, MZ."D", Lote.2, Presentacion: Protegido con Membrana Plastica Elevacion:
Comas
Muestra recibida: 27x20x25 cm Ubicacién de Muestreo: Calicata
Ubicacién: Comas - Lima Muestreado por: J.CH.S
Fecha de Muestreo: 01/06/2015
COMPRESION NO CONFINADA
IFecha de Ensayo: 05/06/2015 Resp. del ensayo: C. Roque Norma utilizada: NTP 339.167:2002
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Deformacién Unitaria & (%)
qu 1.45 Kg/cm ESQUEMA DE FALLA
Y i 1,548 g/cm
yd 1.418 g/cm
w 9.2 % H
G, -~ g/em
H 8522 mm l\
D 39.83 mm —2 ]
OBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregada por el sollcltanx
Revisado por: Certificado:
M "ORIO DE
SUEL RE/ OS.AC

as|Mendoza

GILMAR NATIVI AD

,&M L
HUAPAYA

INGENIERO CIVI
Reg./C.L.P. N° 49965
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Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.
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LAMINA N° M4464-56

CERTIFICADO Ne: OE15-863-01-PRM
Fecha de Emision: 17/06/2015
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREO
Cliente: MyM Consultores S.R.L. Tipo: MAB Identificacion: CD-12
Material: Suelo Profundidad: 0.50-0.80 m
Solicitante: Sr. Jhonn Manuel Quispe Misajel Procedencia: Calicata Progresiva: =
Fecha de recepcién:  10/06/2015 Coordenadas: -
Proyecto:  M-4464 Los Parques de Comas, MZ."D", Lote.2, Presentacion: Saco Elevacion:
Comas
Muestra recibida: 54.9 Kg Ubicacién de Muestreo: Calicata
Ubicacién: Comas - Lima Muestreado por: M.M.I
Fecha de Muestreo: 02/06/2015

DETERMINACION DE CARACTERISTICAS DE COMPACTACION DE SUELOS UTILIZANDO ESFUERZO MODIFICADO (PROCTOR)

Fecha de Ensayo: 11/06/2015 IResp. del ensayo:

C. Roque

Norma utilizada:

ASTM D1557-12

DATOS GENERALES

% Ret. Tamiz 3/4": 0.0 Fraccion sobretamaiio (%):

0.0

Humedad de recepcion (%):

2

% Ret. Tamiz 3/8": 0.0 Fraccién de ensayo (%):

100.0

Método de preparacion:

Himedo

% Ret. Tamiz N°4: 0.0 Peso espec. de mat. ensayado:

Descripcion:

Arena limosa

Método utilizado para Gs:

Clasificacion:

SM

ones Y

Método de Ensayo:

DATOS DEL ENSAYO

1.794
13.3

1.784 1.856 1.860

4.2

Densidad Seca (g/cm3):

Humedad (%) 7.3 10.3

GRAFICO

1.910

1.890

180 e e e e e e e - T ———————

g
o
o
=}

1.830

Densidad Seca (g/cm?)
&
5

OCH:9.0%

1.790

1.770

1.750

6.0 8.0 10.0 120 14.0 16.0

Contenido de Humedad (%)

4.0

RESULTADO DEL ENSAYO

1.867 g/cm’

9.0 %

Méxima Densidad Seca (Mod-Yg,ma.):

[ Optimo Contenido de Humedad (Mod-W,,.):

OBSERVACIONES

NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregada por el solicitante.
Revisado por: o

P \ Certificado:

MyM/LABORATORIO DE Q

Y CONCRETO S.A.C / ’
e 1l MAR NATIVIBABLCAAGH

whdd A INGENIERO CIVIL

Lijis R¢jas' Mendoza Reg. C.I.P. N° 48965

JEFE TECNICO DE LABORATORIO

Maggic Varti
“Ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.

CERTIFICADO Ne2:

OE15-863-01-CBR

Fecha de Emisién: 17/06/2015

a0
=< 7<=NA

LAMINA N° M4464-57

DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREO
Cliente: MyM Consultores S.R.L. Tipo: MAB Identificacion: CD-12
Material: Suelo Profundidad: 0.50-0.80 m
Solicitante: Sr.Jhonn Manuel Quispe Misajel Procedencia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepcién: 10/06/2015 Coordenadas: -
Proyecto:  M-4464 Los Parques de Comas, MZ."D", Lote.2, Presentacion: Saco Elevacion: -
Comas
Muestra recibida:  54.9Kg Ubicacién de Muestreo: Calicata
Ubicacién: Comas - Lima Muestreado por: M.M.I
Fecha de Muestreo: 02/06/2015

CBR DE LABORATORIO

ASTM D1883-07 '

|Fecha de Ensayo: 12/06/2015 Resp. del ensayo: C. Roque Norma utilizada:
DATOS GENERALES
[Norma y método de ensayo de tacion: ASTM D1557-12-A Fraccion sob i 0.0% |
ENSAYO -
1500 i T T T T [
| | | | |
| | ‘ | | | ; | | | L —e
| | | | | T
| 1250 ‘ ; ‘ ‘ : : - l‘ —
| | | M/T//M’
| 1000 :
| [ [
|
g 750
o
o
5] 50 |
| % 0
| w
250 1
0
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50
P (en pulgad . I |
RESULTADOS Espécimen 56 25 10
Densidad seca (g/cm’) 1.870 1.802 1.713
idad - ¢
1510 ‘ Curva Densidad A‘CBR nicial (%) 9.1 9.2 9.0
| | | Humedad Final (%) 13.6 15.4 17.5
. CBR al 100% L | [ %) 0.0 0.0 0.0
= Indice de CBR al 0.1" gE ‘1—’; CBRa10.1" 68.0 44.0 13.6
E | ‘ 17 I coral 02" 72.9 47.4 17.2
S 1830 I |1
5 [ 1 -7 indice dd CBR I 0.2"
m——— Il >
g ""‘ : I“‘ ima densidad seca (g/cm?) I 1.867
b 1790, CBR al 95% 33 f | |optimo ido de humedad (%) | 9.0
2 i ~171 ; T
s 1750 [ =" : [ | i Indices de CBR al 0.1" de penetracién
Q Wi : | CBR al 100% MDS 66.9
1.710 it 1 i i CBR al 95% MDS 34.2
I Lo 8 }
| I o
1.670 I - I [ndices de CBR al 0.2" de penetracién
1 2 @ 9 = & ® 8 CBR al 100% MDS 717
Indice de CRENE) CBR al 95% MDS 37.5
OBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregada por, el solicitante.
Revisado por: / B Certificado:
)
ORIO DE
CRETO S.A.C ) %
/
i SILMAR NATIVIDAD G O HUAPAYA
Ry P INGENIERO CIVIL
Jas vViendoza Reg. C.L.P, N° 48965

JEFE TECNICO DE LABORATORIO

4
io iartinelll Monloya
g Civil
Req. Col. ing. 26750

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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CONSULTORES SRL

CUADRO N° M4464-3

MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO VILLAS, COMAS, LIMA

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA

Profundidad | Clasificacion | Densidad Humedad Densidad qu
Sondajes (m) Unificada Natural ® (%) Seca (kg/lcm?)
sucs y(gricm®) Ya_(gricm’)

CD-1 1.50-1.70 CL 1.736 22.30 1.419 1.03
CD-4 2.00-2.20 CL 1.745 25.20 1.394 0.45
CD-5 1.60 - 1.80 CL 1.514 4.40 1.450 1.50
CD-8 1.40 - 1.60 CL 1.662 12.50 1.477 1.20
CD-11 1.80 - 2.00 CL 1.911 18.10 1.618 ‘ 1.70
CD-12 1.60 - 1.80 CL 1.776 14.70 1.548 | 2.63
CD-16 1.70-1.90 | CL ‘ 1.922 11.30 1.727 2.08
CD-17 | 160-1.80 cL 1.687 | 12.00 ‘ 1.506 ! 1.51
CD-18 160-1.80 CL 1.548 9.20 ‘ 1.418 \ 1.45

qu = Resistencia a la compresion no confinada

7~
Maggie Warlinelli Monioya
Ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@gnet.com.pe



2635

DOSCENADS e==rd P
- o

LLABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C. o
CUADRO N° M4464-4
CERTIFICADO Ne: OE15-843-04-SO
Fecha de Emision: 12/06/2015
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREO
Cliente: MyM Consultores S.R.L. Tipo: MAB Identificacién: CD-6
Material: Suelo Profundidad: 2.00-2.20m
Solicitante: Sr. Jhonn Manuel Quispe Misajel Procedencia: Calicata |Progresiva:
Fecha de recepcién:  10/06/2015 Coordenadas:
Proyecto:  M-4464 Los Parques de Comas Ma. D, Lote 2 Los Presentacion: Bolsa Plastica Sellada Elevacion:
Sauces, Comas
Muestra recibida: 182kg Ublcadién de Muestreo:  Calicata
Ubicacién: Comas - Lima Muestreado por: JCH.S .
Fecha de Muestreo: 08/06/2015

DETERMINACION DE SULFATOS SOLUBLES

[F-cha de Ensayo: 02/06/2015 ll&p del ensayo: K, Avila ];Iorma utilizada: NTP 339,178:2002
Contenido de sulfatos solubles en muestra de Suelo(ppm) S0,: 41

OBSERVACIONES

NOTA

La MUESTRA ha sido identificada y entregada por el solicitante. )

Revisado por: : 55 . Cartificado:

MyM LABORATORIO DE
SUELDS Y CONCRETO S.A.C.

/

GILMAR NA %Lé% HUAPAYA

§
ing. Katherine Avils Quispe R

Maggie Martinelli Monio
“ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250

ya

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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CONSULTORES SRL

FOTOGRAFIAS

Maggie Martinelli Montoya
“Ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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CONSULTORES SRL

MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO VILLAS, COMAS, LIMA

UBICACION DE LA CALICATA CD-1.

VISTA HACIA EL INTERIOR DE LA
LICATA CD-2.

irtinelli Mdn[oya
_ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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CONSULTORES SRL

MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO VILLAS, COMAS, LIMA

47 06/20)SRRIEE02

UBICACION DE LA CALICATA CD-3.

A~ B4 &
CUMAS |
ToD- 4

VISTA HACIA EL INTERIOR DE LA

/&LIQ_ATA CD-4.

Maggic Wiarinefll Monigya
“tngeniera Civit
Reg. Col. Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail. mymcons@qnet.com.pe



(Z:}C)

CONSULTORES SRL

MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO VILLAS, COMAS, LIMA

04/06/20/155 11350

| VISTA HACIA EL INTERIOR DE LA
/- ZRALICATA CD-6.

3
. €E:E1 §102/90/€0.

e L T R ",'>
Maggie Martinelli Montoya
“ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250

\

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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CONSULTORES SRL

MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO VILLAS, COMAS, LIMA

1
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07/06/2015808555

UBICACION DE LA CALICATA CD-7.

VISTA HACIA EL INTERIOR DE LA
// ALICATA CD-8.

Maggie Martinetli Moiioya
ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250

S
TuNO

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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CONSULTORES SRL

Mz D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO VILLAS, COMAS, LIMA

UBICACION DE LA CALICATA CD-9.

VISTA HACIA EL INTERIOR DE LA : .

/ ICATA CD-10. M AN
P i 4 - (08/06/2015 08:53
‘ ¥ 5 J £ o A0S S £ i ' r ,.;‘

Maygic vt nei‘l’iTvﬁmbya
ingeniera Civil
Reg. Cal. Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@gqnet.com.pe




CONSULTORES SRL

MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO VILLAS, COMAS, LIMA

0706201550849

UBICACION DE LA CALICATA CD-11.

_jpm_

{ M. 44,4

' COMAS

~VISTA HACIA EL INTERIOR DE LA
//// CALICATA CD-12.

Maggic Viamnelli Monioya
ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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CONSULTORES SRL

MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO VILLAS, COMAS, LIMA

027,06/20)15

UBICACION DE LA CALICATA CD-13.

0

bG: 1L 6l

VISTA HACIA EL INTERIOR DE LA

/gLfATA CD-14.

Maggic piarinell] Montoya b
Ingeniera Civil \,
Reg. Col. Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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CONSULTORES SRL

MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO VILLAS, COMAS, LIMA

3005201 5518521

UBICACION DE LA CALICATA CD-15.

-

VISTA HACIA EL INTERIOR DE LA

MCATA CD-16.
% =

Mayii varmeit Monjoya
ingeniera Civil
Req. Coi. Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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CONSULTORES SRL

MZ D LOTE 2, LOS SAUCES, PRODUCTO VILLAS, COMAS, LIMA
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UBICACION DE LA CALICATA CD-17.

Miaws ik' e
ingeniera bIVll
Re .,,un Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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CONSULTORES SRL

ESPECIFICACIONES
TECNICAS

Maggio Martinelli Montoya
" Ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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CONSULTORES SRL

1.0

2.0

2.1

2.2

ESPECIFICACIONES TECNICAS
MOVIMIENTOS DE TIERRAS

CORTES

Toda excavacion requerida debe efectuarse de acuerdo a esta seccion y hasta las lineas
mostradas en los planos. Durante el proceso de obra puede ser necesario o conveniente,
variar las dimensiones de excavacion originalmente consignadas en los planos.

Los cortes se ejecutaran con cualquier tipo de equipo que permita la excavacion o
desplazamiento del material, teniéndose la precaucion de no remover ni aflojar el material
ubicado por debajo de la cota final de corte. Cualquier exceso de excavacion que se haga
por cualquier razon u objeto, excepto que lo ordene por escrito el Ingeniero Supervisor

y sea por culpa del Contratista, sera por cuenta de éste.

Los materiales sobrantes deberan eliminarse en lugares aprobados por el Ingeniero

Supervisor.
RELLENOS
Descripcion

Este acépite comprende el empleo de materiales aprobados para la construccion de
rellenos en las zonas sefialadas en los planos del proyecto, asi como la colocaciéon de
dichos materiales y su compactacion por capas, de conformidad con los alineamientos y

secciones transversales indicados en los planos y como sea requerido por el proyectista.

Material de Relleno

El material a usar en los rellenos requeridos para alcanzar los niveles de las plataformas
del proyecto sera de tipo granular, constituido preferentemente por grava arenosa, bien
graduada, limpia a ligeramente arcillosa o limosa, o por grava arenosa, mal graduada,
limpia a ligeramente arcillosa o limosa, la cual serd sana y libre de materia organica u
otros elementos deletéreos, debiendo ser aprobado previamente por el Ingeni}ro

. s
Supervisor. /2

ng\ft}ﬁ?l‘/\-fﬂ’r\ Y - d L{»
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MaggictWartinelli Montoya

“Ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 1 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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2

La granulometria del material utilizado debera ser continua y cumpliré con las siguientes

especificaciones:

- El contenido de finos (material menor que la malla No 200) no debera ser mayor
que el 12% en peso seco del total.
- El tamafio maximo de la piedra no debera sobrepasar a las 3 pulgadas en su

maxima dimension.

El material no debera tener mas de 5,000 p.p.m. de contenido de sales solubles totales,
ni mas de 1,000 p.p.m. de contenido de sulfatos solubles.

Limpieza

El 4rea del terreno donde se va a colocar un relleno debera ser sometida previamente a
limpieza. Debera eliminarse las capas superiores de relleno inadecuado existentes, que

contienen restos de desmonte y/o basura.

Colocacién del Material

Sobre la superficie debidamente preparada, se colocaran los materiales que seran
utilizados para el relleno. El extendido se hara en capas horizontales cuyo ancho y
longitud faciliten los métodos de acarreo, mezcla, riego o secado y compactacion usados.

No se utilizaran capas de espesor compactado mayor de 0.25 m.

Cada capa de relleno serd humedecida o secada hasta alcanzar un contenido de humedad
cercano al contenido de humedad éptimo del material obtenido en el ensayo proctor

modificado.

Donde sea necesario asegurar un material uniforme, el Contratista mezclara el material

usando la motoniveladora, disco de arado, rastra u otro método similar aprobado.

Cada capa serd compactada a la densidad requerida por medio de rodillos vibratorios, de

llantas neumaticas u otros procesos aprobados por el Ingeniero Supervisor.

| —

Maggie Martinelli Montoya

“Ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe



NWA

CONSULTORES SRL

2.5

2.6

2.7

Compactacién

Cada capa de relleno serd compactada a una densidad de noventa y cinco por ciento
(95%) de la méxima densidad obtenida en el ensayo proctor modificado.

La capa superior del terreno sobre la cual se apoyara el relleno serd compactada al mismo

grado de compactacion (95%).
Controles

Deberan efectuarse pruebas para determinar el grado de compactacion o densidad
relativa, a razon de uno por cada 300 m? de 4rea por capay con un minimo de 2 ensayos

de control por capa.

Ademas, es conveniente realizar ensayos de clasificacion con muestras obtenidas del
material antes o después de compactado. El nimero de estas pruebas dependera de la
homogeneidad del material utilizado. En principio se recomienda efectuar pruebas cada

5,000 m* de material compactado.

Criterio de Aceptacion

Para la aprobacién de la compactacion de una capa, se deberan cumplir los requisitos

siguientes:

- El promedio de los valores del grado de compactacion correspondientes a cada
capa debera ser igual o mayor que el especificado para esa capa.
- Ningun punto de control debera tener mas de 5% por debajo del grado de

compactacion especificado para esa capa.

y

Maggie Martinelli Montoya

ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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MEMORIA DESCRIPTIVA

PROYECTO ESTRUCTURAL

“VILLA LOS MOLLES —DEPARTAMENTO TIPO MI VIVIENDA”
(PARTE DEL PROYECTO LOS PARQUES DE COMAS)

Propietario: VIVA GyM S.A

Introduccion

La presente Memoria Descriptiva se refiere al proyecto estructural de un conjunto de
seis (6) edificios de viviendas de 16 pisos, una (1) casa club, una (1) cisterna, (2) dos
subestaciones, una (1) guardiania y un (1) pértico de ingreso ubicados en la Av. Victor
Belaunde y Manuel Gonzales, Manzana D, Lote 2. Urbanizacion “Los Parques de
Comas”, distrito de Comas, provincia y departamento de Lima.

Estructura

Los edificios estan estructurados con el sistema de muros portantes de concreto
armado de espesor delgado y losas macizas. Los muros tienen espesores de 20, 15y
10 cm., que es el espesor minimo especificado por la Norma E.060 para muros de
concreto armado y ademdas cumple con los requerimientos de esfuerzos tanto para
cargas verticales como para cargas de sismo.

Las losas son de 10 cm. de espesor, generoso para las luces que se tienen y con la
intencién de evitar problemas de servicio como las excesivas vibraciones o el ruido
entre departamentos.

Para la cimentacién de los edificios se utiliza plateas de cimentacion realizado con la
capacidad portante que el EMS (Estudio de Mecanica de Suelos) especifica.

Analisis Estructural

En el analisis estructural, para cargas de gravedad y sismicas, se modelaron los
muros de concreto armado como si estuvieran empotrados en la cimentacion. Se
modelaron los muros como elementos tipo pared en voladizo y las losas como
diafragmas rigidos con tres grados de libertad por piso. Con los resultados de este
modelo y los metrados de carga vertical, se disefiaron los muros delgados de concreto
armado asi como la cimentacion. Las losas de techo se disefiaron para su carga
vertical que incluye carga muerta y carga viva.

Para cuantificar estas cargas se ha cumplido lo estipulado a las normas:

e NORMA TECNICA DE EDIFICACION E-020 CARGAS

Calle Jorge Chavez # 263-265 — Of. 601 - Miraflores Centro Telefonica: 201-3340
Edificio Jorge Chavez E-mail: prismaing@gmail.com
Lima 18 — Peru www.prismaing.com
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e NORMA TECNICA DE EDIFICACION E-030-2003  DISENO
SISMORRESISTENTE

CARGAS DE GRAVEDAD.

El andlisis se hizo tanto para Carga Muerta como para Carga Viva,
entendiéndose por carga muerta al peso de los materiales, dispositivos de servicio,
equipos, tabiques u otros elementos soportados por el elemento a analizar, incluyendo
Su peso propio, y que se propone seran permanentes. Por Carga Viva se entiende al
peso de todos los ocupantes, materiales, equipos, muebles u otros elementos moviles
soportados por el elemento a analizar.

CARGAS SiSMICAS.

Para evaluar los efectos de las cargas sismicas sobre la edificacion se han
considerado los siguientes parametros. Segun la norma E-030 ya mencionada:

e ZONA .- La edificacion se encuentra en Zona 3 por lo que el factor a
considerares Z=0.4

e SUELO.- Segun el estudio de suelos ya mencionado, el suelo de
cimentacién se clasifica como tipo S1, y le corresponde un factor de suelo
de suelo S = 1.0 y un periodo predominante de vibraciéon de Tp = 0.4 seg.

e USO.- Edificaciones de Vivienda U = 1.0

e FACTOR DE REDUCCION DE FUERZA SiSMICA.- Para una edificaciéon de
muros de concreto armado la ultima version de la Norma Sismica considera
R=4.5 (irregular).

e PESO.- Al clasificarse las edificaciones como de categoria C al peso
considerado para el anadlisis es el debido a carga muerta mas 25% del peso
debido a Carga Viva.

Se efectio un analisis dinamico modal espectral, con tres grados de libertad por piso,
para el modelo descrito. Se us6 el espectro de la norma vigente escalado por los
pardmetros antes especificados. Se consider6 comportamiento elastico de todos los
elementos estructurales. Los resultados del analisis dinamico se escalaron para que el
valor del cortante basal obtenido de la superposicion espectral sea igual al 80% del
cortante basal obtenido del anadlisis estatico, tal como lo especifica la norma.

El analisis estructural de cada uno de los elementos estructurales se ha hecho
suponiendo comportamiento elastico del material. Para determinar las caracteristicas
mecanicas del concreto armado se ha hecho uso, ademas de las normas ya descritas,
la siguiente norma:

NORMA TECNICA DE EDIFICACION E.060 CONCRETO ARMADO

Rigidez de las Edificaciones

Los edificios estructurados en base a muros de concreto armado con una adecuada |
densidad de muros en ambas direcciones tienen una alta rigidez y por lo tanto un
excelente comportamiento ante cargas sismicas. Se ha demostrado en experiencias
de sismos recientes que los edificios rigidos tienen un mejor comportamiento para

Calle Jorge Chavez # 263-265 — Of. 601 - Miraflores Centro Telefonica: 201-3340
Edificio Jorge Chavez E-mail: prismaing@gmail.com
Lima 18 — Pert www.prismaing.com
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solicitaciones sismicas que los edificios flexibles, y esto ha sido incluido en la Norma
E.030 de Disefio Sismorresistente en la que se han especificado exigentes limites para
los desplazamientos generados por sismos en los edificios.

- Diseino

El disefio de los elementos de concreto armado se ha hecho siguiendo el método de
rotura en la cual las cargas se mayoran usando factores de amplificacién y la
resistencia nominal calculada, de acuerdo a los requisitos y suposiciones de la Norma
E.060, es afectada por un factor ® de reduccion de resistencia.

Las resistencias de disefio consideradas son las siguientes:

e Resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias: fc= 210 Kg/cm?
(Muros y losas, platea de cimentacion, cisterna y areas comunes)

e Resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias: fc= 175 Kgl/cm?
(Subestaciones, guardiania y pértico de ingreso)
e Resistencia a la fluencia del acero: fy= 4200 Kg/cm?

Adicionalmente, se utilizé la Norma para Disefio de Edificios con Muros de Concreto
de Ductilidad Limitada (EMDL).

Se puede emplear malla electrosoldada (f'y = 5000 kg/cm2) para los 6 Ultimos pisos de
la estructura, para su disefio se ha considerado f'y = 4200 kg/cm2 de acuerdo a lo
indicado en la norma peruana E-060 de Concreto Armado 21.10.2.3

- Disefio de Muros por carga de gravedad
Por cargas de gravedad los muros son disefiados como elementos en compresion

(Acapite 15.3 NORMA E.060 CONCRETO ARMADO). Para calcular la resistencia a
carga vertical de un muro se utilizé la formula:

"o *® *[]1— K_lc [
¢Pnw=0.55%¢* f'c* Ag {1 (wﬂ (15.3.3)

- Disefio de Muros por cargas de sismo

Por cargas de sismo los muros son disefiados como muros de corte (Acapite 15.4
NORMA E.060 CONCRETO ARMADO).

Para el disefio por flexion se construyen los diagramas de interaccion entre momento y
carga axial. Se incluye el acero distribuido mas un acero adicional concentrado en los
extremos.

Para el disefio por corte se consider6 una capacidad por cortante que asegure que la
falla en el elemento en caso de un sismo muy fuerte sea por flexion y no por corte. Se
utilizan las formulas indicadas en la Norma E.060 para calcular la resistencia al corte
aportada por el concreto y por el acero distribuido tanto vertical como horizontal.
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DECLARACION JURADA

Por medio de la presente Marcos Tinman Behar identificado con DNI
N° 08274289 y con CIP 34696 declaro bajo juramento que me encuentro al
dia en los pagos ordinarios al colegio profesional de mi especialidad, por
lo que me encuentro habilitado para el normal ejercicio de mi profesion.

En fe de lo cual, firmo al pie del presente documento.

Lima, 06 de octubre 2015




